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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Γ1 
 

ΓΕΝΙΚΑ ( Γενικοί Όροι - Σχέδια Εφαρµογής - Επιµετρήσεις)  
 (1) Γενικοί Όροι  

1.1 Αντικείµενο του Τεύχους των Τεχνικών Προδιαγραφών (Τ.Π.) είναι η διατύπωση των ειδικών 
τεχνικών όρων, σύµφωνα µε τους οποίους και σε συνδυασµό µε τα εγκεκριµένα, από τον Κύριο 
του Έργου, λοιπά Τεύχη και Σχέδια της Μελέτης θα εκτελεσθεί το, εν λόγω, έργο.  

1.2 Όλες οι εργασίες θα εκτελεσθούν µε τους γενικώς παραδεκτούς κανόνες της Επιστήµης και της 
Τεχνικής και βάσει των όσων, ειδικότερα, αναφέρονται στις Τεχνικές Προδιαγραφές.  

1.3 Κατά την εκτέλεση των εργασιών έχουν εφαρµογή, έστω και εάν δεν γίνεται µνεία στις Τεχνικές 
Προδιαγραφές, όλοι οι επίσηµοι Ελληνικοί Κανονισµοί (π.χ. Κανονισµός για την µελέτη και 
κατασκευή έργων από σκυρόδεµα, Αντισεισµικός Κανονισµός, διατάξεις περί ασφαλείας στα 
εργοτάξια, κ.λ.π. και οι συναφείς ισχύουσες διατάξεις, καθώς και τα πρότυπα ΕΛ.Ο.Τ. Ισχύουν, 
επίσης, και τα «Ευρωπαϊκά Πρότυπα», όπως αυτά καθορίζονται στην παράγραφο 2 του άρθρου 
11 του Π.∆/τος 23/1984.  

1.4 Οι Πρότυπες Τεχνικές Προδιαγραφές Έργων Οδοποιίας του τ. Υπουργείου ∆ηµοσίων Έργων, 
που δεν καταργήθηκαν και περιλαµβάνονται στην κωδικοποίηση του 1964 και που αναφέρονται 
ως Π.Τ.Π., συµπληρώνουν τις παρούσες Τεχνικές Προδιαγραφές.  

1.5 Σαν «αποδεκτά» πρότυπα χαρακτηρίζονται, πλην των Ελληνικών προτύπων (και σχεδίων 
προτύπων) του ΕΛ.Ο.Τ. και των «Ευρωπαϊκών προτύπων», τα διεθνή ISO, τα γερµανικά DIN και 
τα βρετανικά BS, τα γαλλικά AFNOR και τα αµερικάνικα ASTM και AWWA. Εφόσον δεν 
αναφέρεται χρονολογία έκδοσης των προτύπων, νοείται η πλέον πρόσφατη έκδοση αυτών.  

1.6 Όσες φορές αναφέρεται ότι κάποια εργασία ή υλικό θα κατασκευασθεί, σύµφωνα µε ορισµένο 
πρότυπο Π.Τ.Π. ή άλλη προδιαγραφή, εξυπακούεται, εφόσον δεν καθορίζεται διαφορετικά στις 
παρούσες Τεχνικές Προδιαγραφές, ότι είναι υποχρεωτική και η εκτέλεση όλων των αντίστοιχων 
δοκιµών, που προδιαγράφονται, έστω και αν αναφέρονται ως προαιρετικές στο πρότυπο αυτό 
ή τις προδιαγραφές αυτές, περιλαµβανοµένων των σχετικών δαπανών στις αντίστοιχες τιµές 
µονάδος του Τιµολογίου.  

1.7 Σε όσα σηµεία το κείµενο των Τεχνικών Προδιαγραφών της µελέτης είναι διαφορετικό του 
κειµένου Π.Τ.Π. ή άλλων προδιαγραφών, στις οποίες αναφέρεται, υπερισχύει το κείµενο των 
Τεχνικών Προδιαγραφών της µελέτης.   

1.8 Οι εργασίες, γενικώς, θα εκτελεσθούν µε βάση τα εγκεκριµένα σχέδια της µελέτης ή όποιες 
τροποποιήσεις ή συµπληρώσεις γίνουν ή εγκριθούν από την ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία. Εργασίες, 
που εκτελέστηκαν µε διαστάσεις, βάρη ή σε αριθµό µεγαλύτερο από τα  προβλεπόµενα στην 
µελέτη ή σε όποιες τροποποιήσεις ή συµπληρώσεις γίνουν από την ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, 
γίνονται, από τεχνική άποψη, αποδεκτές µόνον εφόσον δεν παραβλάπτουν, κατά την κρίση της 
επίβλεψης, την ασφάλεια ή την λειτουργικότητα του όλου έργου.  

1.9 Οι εργασίες, γενικά, θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τους κανόνες ασφαλείας και τις σχετικές 
διατάξεις, περιλαµβανοµένων των αστυνοµικών διατάξεων, που ισχύουν για την εκτέλεσή τους. 

 
(2) Εφαρµογή οριστικής µελέτης στο έδαφος 

 
Η ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία είναι υποχρεωµένη να παραδώσει στον Ανάδοχο την οριστική µελέτη του 
αντίστοιχου τµήµατος των έργων. Πριν από την έναρξη εκτέλεσης του έργου, ο Ανάδοχος οφείλει να 
προβεί σε προσεκτική αναγνώριση του εδάφους. Εκτός από την επισήµανση των φανερών 
εµποδίων, ο Ανάδοχος θα αναζητήσει και θα επισηµάνει, συγκεντρώνοντας πληροφορίες και 
διαγράµµατα, καθώς και διενεργώντας ερευνητικές τοµές, όλα τα αφανή εµπόδια και κυρίως όλα τα 
δίκτυα και τεχνικά έργα (φρεάτια, κ.λ.π.) κοινής ωφέλειας (αγωγών αποχέτευσης οµβρίων και 
ακαθάρτων, ύδρευσης, αερίου, ∆ΕΗ, ΟΤΕ, κ.λ.π.). Ερευνητικές τοµές θα γίνουν σε όλες τις θέσεις, 
που πιθανολογείται ότι οι, προς κατασκευή, αγωγοί διασταυρώνονται µε άλλα δίκτυα κοινής 
ωφελείας. Ο Ανάδοχος είναι αποκλειστικά υπεύθυνος για οποιαδήποτε εργασία και δαπάνη 
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προκύψει (ακόµα και ανακατασκευή τµηµάτων του έργου) από την µη έγκαιρη επισήµανση των 
εµποδίων. Τα στοιχεία των εµποδίων, που θα επισηµάνει, θα τα απεικονίσει σε σχέδια κατάλληλων 
κλιµάκων. Πάντως, καθορίζεται ότι θα γίνουν ερευνητικές τοµές στις εξής θέσεις :  
• Σε όλες τις θέσεις, που πιθανολογείται ότι διασταυρώνονται οι προς κατασκευή αγωγοί µε 

υφιστάµενους, πάσης, φύσεως, αγωγούς κοινής ωφέλειας.  
• Ανά αποστάσεις το πολύ 30 m, όπου πιθανολογείται παράλληλη τοποθέτηση αγωγών µε 

υφιστάµενους, πάσης φύσεως, αγωγούς κοινής ωφέλειας.  
• Στις θέσεις των υφιστάµενων ιδιωτικών συνδέσεων αποχέτευσης, πλησίον των οικοδοµών. 

 
• Σε όποιες άλλες θέσεις κριθεί απαραίτητο, ώστε να εξασφαλιστεί µια πλήρης εικόνα των 

υφιστάµενων εµποδίων. 
 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να εφαρµόσει στο έδαφος τα έργα της µελέτης, σύµφωνα µε τα 
στοιχεία της οριστικής µελέτης και όσα καθορίζονται, κατ’ αναλογία και περίπτωση, στην 
παράγραφο 10 και 11 του άρθρου 119 του Π.∆/τος 696/1974 και να συντάξει οριζοντιογραφίες (σε 
κλίµακα 1:1000) και κατά µήκος τοµές (σε κλίµακα 1:1000 / 1:100 µήκη / ύψη), σύµφωνα µε τις 
οδηγίες της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. 

 
Εφόσον υπάρχουν προβλήµατα ευκρίνειας στην απεικόνιση για περιορισµένα τµήµατα των έργων, 
η ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία µπορεί να ζητήσει τη σύνταξη λεπτοµερέστερων διαγραµµάτων (1:500, 
1:200), σχεδίων λεπτοµερειών και κατά πλάτος τοµών σε µεγαλύτερες κλίµακες (1:500, 1:200, 
κ.λ.π.). 

 
 Τα στοιχεία, που αναγράφονται στα σχέδια της µελέτης έχουν ληφθεί από τις οριζοντιογραφίες που 
υπάρχουν. Ενδεχόµενα να διαφέρουν από αυτά που θα διαπιστωθούν κατά την εφαρµογή. Ο 
Ανάδοχος θα συντάξει τα τελικά σχέδια εφαρµογής, προσαρµόζοντάς τα στα οριστικά στοιχεία του 
εδάφους. Στην περίπτωση αυτή θα καταβάλλει προσπάθεια να µην µεταβληθούν, όσο είναι 
δυνατόν, τα υψόµετρα τοποθέτησης αγωγών και οι άλλες στάθµες, που καθορίζει η µελέτη. Εφόσον 
προκύψουν ουσιαστικές διαφορές µεταξύ των πραγµατικών στοιχείων του εδάφους (υψόµετρα, 
αποστάσεις, κ.λ.π.) και των αντίστοιχων της µελέτης, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να 
ανασυντάξει την µελέτη, κατά περίπτωση, σύµφωνα µε όσα καθορίζονται στα άρθρα 217 και 218 
του Π.∆/τος 696/1974 και τις παραδοχές της µελέτης. 

 
Για ευρύτερες τροποποιήσεις της µελέτης θα ζητείται η γνώµη του µελετητή, σύµφωνα µε τα 
καθοριζόµενα από την παράγραφο 5, αριθµ. 19 του Ν.716/1977 και το άρθρο 30 του Π.∆/τος 
609/1985. 

 
Η κατασκευή των έργων, σύµφωνα µε το χρονοδιάγραµµα κατασκευής τους, το οποίο θα συνταχθεί 
και θα εγκριθεί κατά την διαδικασία του άρθρου 32 του Π.∆/τος 609/85, θα αρχίσει µόνο µετά την 
εκτέλεση των παραπάνω προκαταρκτικών εργασιών και την έγκριση, από την ∆ιευθύνουσα 
Υπηρεσία, της, επί του εδάφους, εφαρµογής των χαράξεων και των ενδεχόµενων τροποποιήσεων 
της µελέτης. 

 
Όλα τα σταθερά τοπογραφικά σηµεία (τριγονωµετρικά και πολυγωνικά, χωροσταθµικές αφετηρίες, 
κ.λ.π.) θα εξασφαλιστούν και θα διατηρηθούν µε φροντίδα, ευθύνη και δαπάνη του Αναδόχου, σε 
όλη τη διάρκεια εκτέλεσης των έργων. Σε περίπτωση που, για οποιονδήποτε λόγο, καταστραφούν 
σταθερά σηµεία, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να τα επανατοποθετήσει. 

 
Ο Ανάδοχος είναι, επίσης, υποχρεωµένος να προβεί έγκαιρα στις απαραίτητες ενέργειες και 
διαβήµατα, ώστε οι αρµόδιοι Οργανισµοί Κοινής Ωφέλειας να µετακινήσουν στύλους, καλώδια, 
σωλήνες, κ.λ.π. Εφόσον η µετακίνηση είναι, σύµφωνα µε την αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή και 
µετά από σύµφωνη γνώµη της Επίβλεψης, απόλυτα απαραίτητη για την κατασκευή του έργου. Ο 
Ανάδοχος δεν δικαιούται καµία πρόσθετη αποζηµίωση, εάν οι Οργανισµοί Κοινής Ωφέλειας 
καθυστερήσουν να προβούν στις µετακινήσεις αυτές. 

 
Όλες οι δαπάνες για την εκτέλεση των παραπάνω εργασιών, συλλογή στοιχείων εδάφους και 
εφαρµογής των χαράξεων, καταµετρήσεων, σύνταξη σχεδίων, µελετών, κ.λ.π. (πλην της 
απαραίτητης µετακίνησης των αγωγών κοινής ωφέλειας) βαρύνουν, εξ ολοκλήρου, τον Ανάδοχο και 
περιέχονται στις τιµές µονάδος εκτέλεσης των αντίστοιχων εργασιών και στο ποσοστό Γ.Ε. και Ο.Ε. 
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(3) Λειτουργία υφιστάµενων δικτύων αποχέτευσης κατά την διάρκεια κατασκευής των έργων. 
 

Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος, καθ’ όλη τη διάρκεια εκτέλεσης των έργων, να εξασφαλίζει, µε 
οποιαδήποτε προσωρινή κατασκευή, την λειτουργία των υφιστάµενων έργων αποχέτευσης οµβρίων 
και, έστω και µε άντληση, την λειτουργία των υφιστάµενων έργων αποχέτευσης ακαθάρτων. 
Εφόσον δεν υπάρχει στο Τιµολόγιο και στις Τεχνικές Προδιαγραφές ρητή αντίθετη αναφορά, οι 
σχετικές δαπάνες βαρύνουν τον Ανάδοχο, περιλαµβανόµενες ανοιγµένες στις τιµές µονάδος του 
Τιµολογίου. 
 

 (4) Επιµετρήσεις  
Οι επιµετρήσεις συντάσσονται µε µέριµνα και δαπάνη του Αναδόχου και υπόκεινται στον έλεγχο της 
Υπηρεσίας, όπως καθορίζεται στο άρθρο 38 του Π.∆/τος 609/85. O τρόπος επιµέτρησης κάθε 
επιµέρους εργασίας καθορίζεται στο αντίστοιχο άρθρο του Τιµολογίου και της Τεχνικής 
Προδιαγραφής της εγκεκριµένης µελέτης. Για όσες εργασίες δεν αναφέρονται ρητώς στις αντίστοιχες 
Τεχνικές Προδιαγραφές και στα άρθρα του Τιµολογίου ειδικοί όροι επιµέτρησης και πληρωµής, οι 
επιµετρήσεις των ποσοτήτων, που θα εκτελεσθούν, θα γίνουν µε βάση τις πραγµατικές ποσότητες 
εργασιών, που θα έχουν εκτελεσθεί, σύµφωνα µε τα εγκεκριµένα σχέδια της µελέτης ή όποιες 
τροποποιήσεις ή συµπληρώσεις γίνουν ή εγκριθούν από την ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία. 

 
Ουδεµία αποζηµίωση καταβάλλεται στον Εργολάβο για επιπλέον ποσότητες εργασιών, που έχουν 
προκύψει από την εκτέλεση εργασιών, µε διαστάσεις, βάρη ή σε αριθµό µεγαλύτερα από τα 
προβλεπόµενα στα εγκεκριµένα σχέδια της µελέτης ή τις όποιες τροποποιήσεις ή συµπληρώσεις 
γίνουν ή εγκριθούν από την ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, έστω και αν αυτές έχουν γίνει αποδεκτές από 
τεχνική άποψη. 
 

 (5) Τιµές µονάδος  
Οι τιµές µονάδος του Τιµολογίου αποτελούν την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για την πλήρη 
και έντεχνη εκτέλεση των αντίστοιχων εργασιών, σύµφωνα µε όσα καθορίζονται στις παρούσες 
Τεχνικές Προδιαγραφές. Περιλαµβάνονται, επίσης, και η αποζηµίωση όλων των ελέγχων και 
δοκιµών που απαιτούνται, καθώς και η αποζηµίωση για την χρήση του εξοπλισµού, που απαιτείται. 
 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Χ1 
 
ΧΩΜΑΤΟΥΡΓΙΚΕΣ ΕΡΓΑΣΙΕΣ 
 
 (1) Αντικείµενο  
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στην εκτέλεση των κάθε είδους χωµατουργικών εργασιών, 
που χρειάζονται για την κατασκευή των έργων. Συµπληρωµατικά, µε την παρούσα ισχύει και η 
Π.Τ.Π. Χ-1. 
 
 (2) Προκαταρκτικές εργασίες 

 
Πριν αρχίσουν οι εκσκαφές, θα εκτελεσθούν, κατά τµήµατα, οι εξής προκαταρκτικές εργασίες, σε 
όλο το πλάτος κατάληψης των έργων: 
• Κόψιµο και ξερίζωµα των θάµνων και δένδρων 
• Κατεδάφιση κτισµάτων, µαντρότοιχων, περιφράξεων, κ.λ.π. 
• Καθαίρεση ασφαλτικών και άλλων οδοστρωµάτων ή πεζοδροµίων. Το κόψιµο του ασφαλτοτάπητα 
ή του σκυροδέµατος θα γίνεται µε ειδικά µηχανήµατα, έτσι που να προκύπτουν ευθύγραµµες 
παρειές και οµαλές επιφάνειές τους. 
• Ερευνητικές τοµές, σύµφωνα µε τις αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή Γ1. 
Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να ζητήσει τις απαιτούµενες άδειες ( κατεδάφισης, τοµής 
οδοστρωµάτων, κ.λ.π.) από τις αρµόδιες Αρχές. Ο Ανάδοχος δεν δικαιούται αποζηµίωση από 
καθυστέρηση στην έκδοση των παραπάνω αδειών. 
Η τοµή της ασφάλτου θα γίνει µε ειδικό µηχάνηµα (κόφτη) στο καθοριζόµενο, στα σχέδια της 
µελέτης, πλάτος τοµής ανά διατοµή αγωγού. ∆εν επιτρέπεται διενέργεια εκσκαφών πριν από την 
κοπή της ασφάλτου. Η µεταφορά και η απόρριψη των προϊόντων κατεδαφίσεων, εκθαµνώσεων, 
εκριζώσεων, αποσύνθεσης οδοστρωµάτων, κ.λ.π., θα γίνει σύµφωνα µε τα οριζόµενα στην 
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παράγραφο 5 για τα προϊόντα εκσκαφών. Ο Ανάδοχος µπορεί, µετά από αίτησή του και έγκριση της 
επίβλεψης, να κατασκευάσει οδούς προσπέλασης διαφόρων τµηµάτων των έργων, χωρίς όµως 
ιδιαίτερη αποζηµίωση. 

 
 (3) Γενικά περί εκσκαφών 
Οι εκσκαφές θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τα σχέδια και τα λοιπά στοιχεία της µελέτης, είτε 
πρόκειται για ύδρευση, είτε για αποχέτευση. Οι εκσκαφές θα γίνουν µε τα χέρια ή µε τα κατάλληλα 
µηχανικά µέσα, κατά την κρίση και ευθύνη του Αναδόχου, ο οποίος δεν δικαιούται ιδιαίτερη 
αποζηµίωση, εάν και σε οποιαδήποτε έκταση αναγκαστεί, για οποιονδήποτε λόγο, να εκτελέσει 
εκσκαφές µε τα χέρια και ιδιαίτερα κατά την εγκατάσταση των αγωγών ύδρευσης στα πεζοδρόµια.  

 
Χρήση εκρηκτικών υλών επιτρέπεται µόνον µετά από άδεια των αρµοδίων Αστυνοµικών Αρχών και 
σύµφωνα µε τις αστυνοµικές διατάξεις, που ισχύουν. Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να παίρνει 
κάθε ενδεικνυόµενο µέτρο για την ασφάλεια του εργαζόµενου προσωπικού και κάθε τρίτου, καθώς 
επίσης, και για την ασφάλεια των πλησίον οικοδοµών, τεχνικών έργων, δικτύων κοινής ωφέλειας, 
κ.λ.π. Έχει, δε, ακέραιη την ποινική και αστική ευθύνη για κάθε ατύχηµα ή ζηµιά, που τυχόν θα 
συµβεί. Ουδεµία πρόσθετη αποζηµίωση δικαιούται ο Ανάδοχος σε περίπτωση άρνησης των 
αστυνοµικών αρχών να χορηγήσουν άδεια χρησιµοποίησης εκρηκτικών υλών. 

 
Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να προστατεύσει το σκάµµα από εισροή επιφανειακών νερών, µε 
την κατασκευή πρόχειρων αναχωµάτων ή και τάφρων κατά µήκος του σκάµµατος και να αποχετεύει 
τα υπόγεια και επιφανειακά νερά µε άντληση ή οποιοδήποτε άλλο πρόσφορο µέσο σε κατάλληλο 
αποδέκτη. 
 
 (4) Εκσκαφές ορυγµάτων 

 
Τα ορύγµατα - σκάµµατα, στα οποία θα εγκατασταθούν οι αγωγοί αποχέτευσης ή ύδρευσης θα 
εκσκαφθούν καταρχήν µε κατακόρυφες παρειές και θα έχουν πλάτος (Β), τουλάχιστον, το 
καθοριζόµενο ανά διατοµή αγωγού, ως συµβατικό στα σχέδια της µελέτης. Επιτρέπεται να 
εκσκαφθούν τα σκάµµατα των αγωγών µε µεγαλύτερο πάχος ή και κεκλιµένα πρανή, όπως επίσης 
επιτρέπεται και η δηµιουργία δαπέδων εργασίας, υπό την προϋπόθεση ότι οι εκσκαφές θα 
περιοριστούν µέσα σε όρια, που θα οριστούν από την επίβλεψη και ότι θα εξασφαλίζεται η αντοχή 
των αγωγών. 

 
Τα σκάµµατα, γενικά, θα σκαφτούν στο καθοριζόµενο από την µελέτη βάθος (Η), είτε πρόκειται για 
αποχέτευση, είτε για ύδρευση. Εάν τα σκάµµατα γίνουν βαθύτερα από όσο καθορίζεται στην µελέτη, 
ο Ανάδοχος υποχρεούται να τα επιχώσει µέχρι το οριζόµενο βάθος µε θραυστό υλικό λατοµείου της 
Π.Τ.Π. 0-150, όπως προβλέπεται στην σχετική παράγραφο «περί επιχώσεων» της παρούσας 
Τεχνικής Προδιαγραφής. Τόσο για την επιπλέον εις βάθος εκσκαφή, όσο και για τις 
συµπαροµαρτούσες εργασίες (αποκοµιδή προϊόντων εκσκαφής, κ.λ.π.), όσο και για την επιπλέον 
επίχωση, ο Ανάδοχος δεν αποζηµιώνεται ιδιαίτερα. 

 
Στα φρεάτια επίσκεψης, στα φρεάτια υδροσυλλογής και τους ορθογωνικούς αγωγούς οµβρίων, που 
θα κατασκευασθούν από χυτό επιτόπου σκυρόδεµα, προβλέπεται υποχρεωτική χρήση εξωτερικών 
ξυλοτύπων στα περιµετρικά τοιχώµατα. Εποµένως, οι σχετικές εκσκαφές θα πρέπει να 
πραγµατοποιηθούν σε διαστάσεις τέτοιες, που να αφήνουν επαρκή χώρο για την τοποθέτηση και 
αφαίρεση των τύπων και τις λοιπές εργασίες (ανάλογα µε το βάθος του τεχνικού, τη φύση του 
εδάφους, κ.λ.π.). Σε περίπτωση που προβλέπεται στο Τιµολόγιο, οι εκσκαφές χαρακτηρίζονται, 
σύµφωνα µε την παράγραφο 1.3.1. της Π.Τ.Π. Χ-1, αφενός σε εκσκαφές σε εδάφη γαιώδη και 
ηµιβραχώδη και αφ’ ετέρου σε εκσκαφές σε εδάφη βραχώδη. 

 
Για την διαδικασία χαρακτηρισµών των εκσκαφών ισχύει η παράγραφος 1.3.2. της Π.Τ.Π. Χ-1 και το 
άρθρο 38 του Π.∆/τος 609/1985.  
 
 (5) Αποκοµιδή προϊόντων εκσκαφών, κ.λ.π. 

 
Τα προϊόντα εκσκαφών, καθώς και τα προϊόντα κατεδαφίσεων, καθαιρέσεων και κάθε είδους 
εκθαµνώσεων, εκριζώσεων, αποσύνθεσης οδοστρωµάτων, κ.λ.π. θα µεταφέρονται σε οποιαδήποτε 
απόσταση, σε κατάλληλους χώρους, που θα καθορίζει η επίβλεψη. Τα γαιώδη και ηµιβραχώδη 
προϊόντα εκσκαφής θα διαστρώνονται και τα βραχώδη θα ισοπεδώνονται. 
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 (6) Προσωρινή αποµάκρυνση προϊόντων εκσκαφής 
 

Προϊόντα εκσκαφής, τα οποία δεν µπορούν να παραµείνουν κοντά στο σκάµµα για κυκλοφοριακούς 
ή άλλους λόγους, αποµακρύνονται, µεταφερόµενα µε ευθύνη και δαπάνες του Αναδόχου σε 
οποιαδήποτε απόσταση και αποτίθενται προσωρινά σε θέσεις επιτρεπόµενες από τις αρµόδιες 
Αρχές. Η σχετική άδεια θα πρέπει να εκδοθεί µε µέριµνα, ευθύνη και δαπάνη του Αναδόχου. 
 
 (7) Περιφράξεις, διαβάσεις και µέτρα ασφαλείας  
Τα κατάλληλα σήµατα για την ηµέρα και λυχνίες ασφαλείας για την νύχτα πρέπει να τοποθετηθούν 
στα άκρα των ορυγµάτων και σκαµµάτων για την πρόληψη ατυχηµάτων. Κατά µήκος των 
ορυγµάτων και σκαµµάτων πρέπει, κατά την κρίση του Αναδόχου, ως µοναδικού και αποκλειστικού 
υπευθύνου για κάθε ατύχηµα, να τοποθετούνται ανθεκτικά συνεχή ξύλινα περιφράγµατα για να 
προλαµβάνονται ατυχήµατα από πτώση εργατών, διαβατών ή τροχοφόρων µέσα στο όρυγµα. Η 
µορφή των περιφραγµάτων και ο τρόπος στήριξης θα εγκριθούν από την επίβλεψη. Κατά µήκος των 
σκαµµάτων και στα χείλη τους, ο Ανάδοχος οφείλει να δηµιουργήσει µικρού ύψους ξύλινα 
φράγµατα, ικανά να συγκρατήσουν πέτρες, σκύρα ή χώµατα, που παρασύρονται µέχρι τα χείλη και 
να αποφεύγεται η πτώση τους µέσα στο όρυγµα και να µην προκύπτει κίνδυνος ατυχηµάτων στο 
προσωπικό, που εργάζεται µέσα στα ορύγµατα. 
Ο Ανάδοχος οφείλει, επίσης, να εξασφαλίσει την επικοινωνία µεταξύ των δύο πλευρών των 
σκαµµάτων, κατασκευάζοντας σε θέσεις που θα υποδείξει η επίβλεψη, προσωρινές πεζογέφυρες 
και διελεύσεις για τροχοφόρα.  
 
 (8) Υποστηρίξεις αγωγών και τεχνικών έργων Οργανισµών Κοινής Ωφέλειας  
Ο Ανάδοχος, µε δαπάνες του, θα προβαίνει κατά την κατασκευή των έργων στην κατάλληλη 
υποστήριξη ή ανάρτηση των διασταυρούµενων (έστω και υπό γωνία) µε το σκάµµα, 
περιλαµβανοµένου του επιπλέον σκάµµατος, που απαιτείται για την κατασκευή των φρεατίων, 
αγωγών αποχέτευσης οµβρίων και ακαθάρτων, ύδρευσης, παροχής ηλεκτρικού ρεύµατος, αερίου, 
τηλεπικοινωνιών, κ.λ.π. Θα λαµβάνει, µε δαπάνες του, κάθε απαραίτητο µέτρο προστασίας τους, 
ευθυνόµενος για κάθε βλάβη, η οποία θα προξενηθεί σ’ αυτούς από την εκτέλεση των έργων. Η 
υποστήριξη αυτή, όπου παρουσιάζεται ανάγκη, θα εκτελείται σύµφωνα µε τις υποδείξεις των 
αρµοδίων υπαλλήλων των οικείων Οργανισµών Κοινής Ωφελείας. Ιδιαίτερη µέριµνα θα ληφθεί κατά 
την επίχωση των σκαµµάτων, όπου υφίστανται τέτοιοι αγωγοί, για να µην συµβεί υποχώρηση του 
εδάφους κάτω από τους αγωγούς των εγκαταστάσεων Κοινής Ωφέλειας, µε συνέπεια τη θραύση ή 
γενικά την παραµόρφωση των αγωγών. Η αποκατάσταση κάθε βλάβης στους αγωγούς αυτούς, 
έστω και εάν διαπιστωθεί και µετά την επίχωση, βαρύνει τον Ανάδοχο. Η επισκευή θα γίνεται από 
την Υπηρεσία, στην οποία ανήκει ο αγωγός, σε βάρος του Αναδόχου, στον οποίο συγχρόνως θα 
καταλογίζονται όλες οι, προς τρίτους, τυχόν καταβληθησόµενες αποζηµιώσεις, που θα 
προξενηθούν ενδεχόµενα σε αυτούς από την παραπάνω αιτία.   
Όµοια, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να αντιστηρίξει όλους τους στύλους ∆ΕΗ, ΟΤΕ, κ.λ.π., που 
βρίσκονται παρά τις παρειές των σκαµµάτων, ευθυνόµενος για κάθε ζηµία, που µπορεί να 
προκληθεί σ’ αυτούς.  
Τέλος, ο Ανάδοχος οφείλει, µε δαπάνες του, να υποστηρίξει, εφόσον απαιτείται, κάθε φύσεως 
αγωγό ή τεχνικό Ο.Κ.Ω. υπάρχει πλησίον και κατά µήκος του σκάµµατος, αλλά εκτός του 
συµβατικού εύρους καταλήψεώς του. Εάν, πάσης φύσεως αγωγοί κοινής ωφελείας υπάρχουν κατά 
µήκος του, προς εκτέλεση, αγωγού εντός όµως του συµβατικού εύρους καταλήψεως του αγωγού 
και απαιτείται η µετάθεσή τους, σύµφωνα µε την γνώµη της επίβλεψης, η µετάθεσή τους θα 
εκτελείται µε δαπάνες του Εργοδότη. Στύλοι ∆ΕΗ και ΟΤΕ, που υπάρχουν εντός του συµβατικού 
εύρους καταλήψεως του σκάµµατος των αγωγών και του σκάµµατος των φρεατίων µετατίθενται, 
επίσης, µε δαπάνες του Εργοδότη. Την µετάθεση οποιουδήποτε αγωγού ή τεχνικού έργου Κοινής 
Ωφέλειας την εκτελεί η αρµόδια Υπηρεσία, µε δαπάνες του Εργοδότη. Στην περίπτωση αυτή, ο 
Ανάδοχος δεν δικαιούται αποζηµίωση από τυχόν πρόσθετες δυσχέρειες, καθυστερήσεις ή κάποια 
άλλη αιτία, που θα δηµιουργηθούν από την ανάγκη µετάθεσης αγωγών, καλωδίων, στύλων και 
τεχνικών Κοινής Ωφέλειας, υποχρεούµενος πριν από την υποβολή της προσφοράς του να λάβει 
όλες τις απαιτούµενες πληροφορίες και να εκτιµήσει τις πρόσθετες δαπάνες και καθυστερήσεις, που 
θα του επιφέρει κάθε µετάθεση αγωγού και τεχνικού Κοινής Ωφέλειας, που θα χρειαστεί να γίνει. 
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Ο Ανάδοχος οφείλει, επίσης, να λάβει κάθε µέτρο εξασφάλισης του προσωπικού του ή τρίτων από 
την διατήρηση των αγωγών αυτών στο ύπαιθρο, στο διάστηµα που εκτελούνται οι εργασίες, επειδή 
είναι ο µοναδικός υπεύθυνος για κάθε ατύχηµα, που θα προκληθεί από αυτή την αιτία. 
 
 (9) ∆υσχέρειες στην κατασκευή των έργων από αγωγούς και τεχνικά έργα Ο.Κ.Ω. 

 
Ο Ανάδοχος δεν αποζηµιώνεται, ιδιαίτερα, για τις επιπλέον δυσκολίες, που προκύπτουν κατά τη 
διενέργεια χωµατουργικών και άλλων εργασιών από τους πάσης φύσεως αγωγούς, τεχνικά έργα και 
στύλους Ο.Κ.Ω., που θα συναντηθούν (όπως αναλυτικά αναφέρεται στην προηγούµενη 
παράγραφο) κατά την κατασκευή του έργου. 
 
 (10) Αντιστηρίξεις ορυγµάτων 

 
Όταν η φύση του εδάφους το απαιτεί, ο Ανάδοχος προβαίνει στην κατάλληλη (µε ξυλοζεύγµατα, 
ολισθαίνουσες σιδερένιες πλάκες τύπου krings ή αναλόγου, σιδερένιες πασσαλοσανίδες, κ.λ.π.) 
αντιστήριξη των παρειών του ορύγµατος, όπως αυτή επιβάλλεται από τους κανόνες ασφαλείας. 
Ο Ανάδοχος είναι ο µοναδικός υπεύθυνος για την επιλογή του τρόπου, τύπου και έκτασης των 
αντιστηρίξεων, που θα χρειασθούν, ανάλογα µε τις συνθήκες του εδάφους, το βάθος του 
ορύγµατος, την ύπαρξη υπογείων νερών, κ.λ.π. Όλες οι αντιστηρίξεις, οποιουδήποτε είδους και 
οποιασδήποτε έκτασης απαιτηθούν, θα γίνουν µε δαπάνες του Αναδόχου. 

 
Κάθε κατάπτωση παρειάς ορύγµατος σε οποιαδήποτε περίπτωση και µε οποιεσδήποτε συνθήκες 
και εάν συµβεί, σε αντιστηριζόµενες ή µη παρειές ορυγµάτων και οι οποιεσδήποτε συνέπειές της, 
όπως εργατικά ατυχήµατα ή ζηµιές σε πρόσωπα ή έργα, ανεξάρτητα από την αιτία που θα 
προκληθεί, βαρύνει αποκλειστικά και µόνο τον Ανάδοχο. Ο Ανάδοχος υποχρεώνεται να καταβάλει 
κάθε νόµιµη αποζηµίωση για την αποκατάσταση των βλαβέντων έργων και αναλαµβάνει, γενικά, 
κάθε ποινική και αστική ευθύνη. Σε κάθε περίπτωση και µε οποιεσδήποτε συνθήκες, ο Ανάδοχος 
παραµένει πάντοτε µοναδικός και αποκλειστικός υπεύθυνος για την ασφάλεια των γενοµένων 
εκσκαφών, του προσωπικού του και τρίτων. 

 
Η Επίβλεψη έχει το δικαίωµα να διατάξει συµπληρωµατικές αντιστηρίξεις ή ενίσχυσή τους, αν κρίνει 
ότι οι προβλεπόµενες από τον Ανάδοχο πρόδηλα δεν παρέχουν την απαιτούµενη ασφάλεια, χωρίς 
αυτό να αναιρεί την, κατ’ αποκλειστικότητα, ευθύνη του Αναδόχου για την ασφάλεια των γενοµένων 
εκσκαφών. 
 
 (11) Αντλήσεις - Στραγγιστήρια 

 
Εφόσον υπάρχουν υπόγεια νερά, ο Ανάδοχος υποχρεούται στην άντλησή τους, σύµφωνα µε τα 
οριζόµενα στην αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή. Οι αντλήσεις νερών, λυµάτων, κ.λ.π., όσες και αν 
απαιτηθούν, θα γίνονται µε δαπάνες και αποκλειστική ευθύνη του Αναδόχου, καθ’ όλη τη διάρκεια 
της κατασκευής τµήµατος του έργου (π.χ. από φρεάτιο σε φρεάτιο), έτσι ώστε το τµήµα του 
σκάµµατος να διατηρείται «εν ξηρώ» µέχρι και την πλήρη επίχωσή του. 
Στραγγιστήρια θα κατασκευασθούν στις περιπτώσεις που οι συνθήκες του υπόγειου ορίζοντα και η 
σύσταση του εδάφους δεν επιτρέπουν την, χωρίς στραγγιστήρια, άντληση των υπογείων νερών, για 
την έντεχνη κατασκευή των έργων. Το στραγγιστήριο θα κατασκευάζεται, σύµφωνα µε τα οριζόµενα 
στην αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή και τα σχέδια της µελέτης. Τα στραγγιστήρια, σε όσο µήκος 
και αν απαιτηθούν, θα γίνονται µε δαπάνες και αποκλειστική ευθύνη του Αναδόχου. 
 
 (12) Επιχώσεις 

 
Οι επιχώσεις των σκαµµάτων (πέραν του «λεπτόκοκκου υλικού εγκιβωτισµού των σωλήνων» και 
των στρώσεων «βάσης και υπόβασης» του οδοστρώµατος, που θα εκτελεσθούν, σύµφωνα µε τις 
αντίστοιχες Τεχνικές Προδιαγραφές, θα πραγµατοποιηθούν µε θραυστό υλικό λατοµείου της Π.Τ.Π. 
0-150. Μόνον κατόπιν γραπτής εντολής της επίβλεψης µπορεί οι επιχώσεις να γίνουν σε 
συγκεκριµένα τµήµατα του έργου, διαλεγµένα κατάλληλα προϊόντα εκσκαφής, σύµφωνα µε τις 
παραγράφους 2.9.2.1. και 2.9.2.2.3. της Π.Τ.Π. Χ-1, µεταφερόµενα από οποιοδήποτε σηµείο του 
έργου, κατόπιν διαλογής. 

 
Η επίχωση, γενικώς, θα γίνει σε στρώσεις κατάλληλου πάχους (ανάλογα µε τα µηχανήµατα 
συµπύκνωσης, που θα χρησιµοποιηθούν και τον αριθµό διελεύσεών τους) της έγκρισης της 
επίβλεψης, που θα διαβρέχονται και συµπυκνώνονται µε την χρησιµοποίηση κατάλληλων (όχι 
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επιβλαβών για τους σωλήνες) µέσων, ώστε να επιτυγχάνεται βαθµός συµπύκνωσης όχι µικρότερος 
από 95% της τροποποιηµένης δοκιµασίας Proctor. Πάντως, σε καµία περίπτωση δεν θα γίνουν 
αποδεκτές επιχώσεις σε στρώσεις πάχους µεγαλύτερου των 25 cm, χωρίς προηγούµενη γραπτή 
έγκριση της επίβλεψης. 

 
Σε κάθε περίπτωση, ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για κάθε ζηµιά στους αγωγούς, που θα οφείλεται 
στη συµπύκνωση, καθώς και για κάθε καθίζηση του εδάφους µετά την αποπεράτωση της επίχωσης, 
οφείλει δε να επανορθώσει κάθε ζηµιά µε δικές του δαπάνες, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση. Τόσο η 
επίχωση των σκαµµάτων, όσο και ο εγκιβωτισµός των σωλήνων µε λεπτόκοκκο υλικό, διενεργείται 
σε δύο φάσεις : 

 
1η Φάση: Μετά την τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων κάθε τµήµατος του αγωγού και πριν 
από την δοκιµή στεγανότητας, ο Ανάδοχος υποχρεούται να επιχώσει προσωρινά κάθε σωλήνα, 
αφήνοντας  ακάλυπτα γύρω από τους αρµούς σύνδεσης τµήµατα της σωλήνωσης, για να είναι 
δυνατός ο έλεγχος των αρµών, κατά τη διενέργεια της δοκιµής στεγανότητας, καθώς και η εύκολη 
επισκευή τους, αν παρουσιαστεί διαρροή. 

 
2η Φάση: Μετά την επιτυχηµένη δοκιµή και την παραλαβή κάθε τµήµατος του αγωγού, 
ολοκληρώνεται ο εγκιβωτισµός των σωλήνων και η επίχωση, σύµφωνα µε τα παραπάνω 
αναφερόµενα. Η συµπύκνωση θα ελέγχεται, τουλάχιστον, µία φορά ανά 50 µ3 συµπυκνωµένου 
όγκου επίχωσης και πάντως µία φορά ανά αυτοτελές έργο ή µία φορά ανά 50 µ. αγωγού. 

 
Εάν κατά την κατασκευή των έργων συναντηθούν παλαιοί βόθροι, αυτοί θα εκκενωθούν και 
επιχωθούν κατά τα ανωτέρω µε δαπάνες του Αναδόχου. 

 
 (13) ∆απάνες εργασιών, που περιλαµβάνονται στις τιµές µονάδος του τιµολογίου για 
        χωµατουργικές εργασίες 

 
Στις τιµές µονάδος του Τιµολογίου για χωµατουργικές εργασίες περιλαµβάνονται οι δαπάνες για 
όλες τις εργασίες, που απαιτούνται για την εκτέλεση των εργασιών αυτών, έστω και αν δεν 
αναφέρονται ρητά στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή ή σε άλλα συµβατικά τεύχη της µελέτης. 

 
Ειδικότερα : 

 
13.1 Στην τιµή µονάδος των εκσκαφών περιλαµβάνονται, ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά, οι 

δαπάνες για: 
• την αναγνώριση του εδάφους, επισήµανση των αφανών εµποδίων, επιτόπου χάραξη των έργων, 

εγκατάσταση και διατήρηση σταθερών τοπογραφικών σηµείων, τυχόν απαιτούµενη τροποποίηση 
της µελέτης, κ.λ.π. 

• την έκδοση των αδειών (τοµές οδοστρωµάτων πεζοδροµίων, κατεδαφίσεων, κ.λ.π.), που 
απαιτούνται από οποιεσδήποτε αρµόδιες, κατά περίπτωση, αρχές. 

• την κοπή και εκρίζωση κάθε είδους θάµνων και δένδρων, κατεδάφιση, καθαίρεση και αποξήλωση 
κάθε φύσεως εµποδίων, κτισµάτων, µαντρότοιχων, περιφράξεων, τεχνικών έργων, κ.λ.π., την 
καθαίρεση ασφαλτικών πεζοδροµίων και λοιπών οδοστρωµάτων και µεταφορά και απόρριψη των 
προϊόντων αυτών σε απόσταση µέχρι 50 m. 

• η αποκοµιδή των προϊόντων εκσκαφών, κατεδαφίσεων, εκθαµνώσεων, κοπής δένδρων, κ.λ.π. 
πληρώνονται ιδιαίτερα, σύµφωνα µε τα οικεία άρθρα του Τιµολογίου, εφόσον µετακινούνται σε 
αποστάσεις µεγαλύτερες από 50 m. 

• τις οποιεσδήποτε ερευνητικές τοµές για τον εντοπισµό αγωγών, οχετών και δικτύων Ο.Κ.Ω., κ.λ.π., 
καθώς και την επαναφορά του ορύγµατος της τοµής στην αρχική του κατάσταση. 

• τις κάθε φύσεως οδούς προσπέλασης και γενικά τις επιπλέον από τις προβλεπόµενες εκσκαφές, 
που τυχόν θα εκτελέσει ο Ανάδοχος για να διευκολύνει τις εργασίες του 

• τα µέτρα προστασίας του σκάµµατος από τα επιφανειακά νερά, καθώς και τις οποιασδήποτε 
έκτασης και διάρκειας αντλήσεις των κάθε είδους νερών και λυµάτων επιφανειακών ή υπογείων, 
καθ’ όλη τη διάρκεια εργασιών εγκατάστασης του αγωγού, εγκιβωτισµού του µε άµµο και 
επανεπίχωσης του σκάµµατος 

• τη χρήση και µεταφορά οποιουδήποτε εξοπλισµού επιτόπου των έργων   
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• την τυχόν απαιτούµενη κατασκευή στρώσης στραγγιστηρίου (περιλαµβανοµένης της προµήθειας 
και µεταφοράς επιτόπου όλων των υλικών από οποιαδήποτε απόσταση, καθώς και άλλη 
απαιτούµενη εργασία για την πλήρη κατασκευή και προστασία του στραγγιστηρίου) 

• τις πρόσθετες δυσχέρειες εκσκαφής, που οφείλονται στις υπό τη στάθµη των υπόγειων νερών, 
ακόµη και της θάλασσας, εκσκαφές ή και στο, µετά την άντληση, διατηρούµενο λασπώδες ή 
υδαρές έδαφος 

• την, µε οποιοδήποτε µέσο, µετακίνηση για απόρριψη των προϊόντων εκσκαφών σε απόσταση 
µέχρι 50 m. 

• την προσωρινή αποµάκρυνση - µεταφορά σε οποιαδήποτε απόσταση και προσωρινή απόθεση 
προϊόντων εκσκαφής, τα οποία, για κυκλοφοριακούς ή άλλους λόγους, δεν µπορούν να 
παραµείνουν κοντά στα σκάµµατα  

• την υποστήριξη ή αντιστήριξη όλων των αγωγών κοινής ωφέλειας, των στύλων ∆ΕΗ, ΟΤΕ, κ.λ.π., 
που χρειάζεται από την εκτέλεση των εκσκαφών 

• τις κάθε φύσεως περιφράξεις, διαβάσεις και τα υπόλοιπα µέτρα ασφαλείας, όπως περιγράφονται 
στην παράγραφο 7 της παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής 

• την οποιαδήποτε επιπλέον εργασία, που θα χρειασθεί, λόγω δυσκολιών από την ύπαρξη, κατά 
µήκος ή εγκάρσια προς το σκάµµα αγωγών κοινής ωφέλειας 

• τις κάθε είδους και έκτασης αντιστηρίξεις των παρειών του σκάµµατος ή και των ορυγµάτων, που 
θα χρειασθούν 

• την άρση οποιωνδήποτε καταπτώσεων 
 

• τις πάσης φύσεως απαιτούµενες δοκιµές και ελέγχους 
  

13.2 Στην τιµή µονάδος ενός κυβικού µέτρου επιχώσεως µε θραυστό υλικό λατοµείου 
περιλαµβάνονται, ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, οι εξής εργασίες: 

 
• η προµήθεια και µεταφορά επιτόπου του έργου του θραυστού υλικού από οποιαδήποτε απόσταση 
• η έκκριψη στο σκάµµα, διάστρωση, διαβροχή και συµπύκνωση του θραυστού υλικού 
• οι πάσης φύσεως απαιτούµενες δοκιµές και έλεγχοι 
• η εκκένωση και επίχωση τυχόν παλαιών βόθρων 

 
13.3 Στην τιµή µονάδος ενός κυβικού µέτρου επιχώσεως µε διαλεγµένα προϊόντα εκσκαφής 

περιλαµβάνονται, ενδεικτικά αλλά όχι περιοριστικά, οι εξής εργασίες:   
• η µεταφορά επιτόπου των κατάλληλων προϊόντων εκσκαφής από οποιοδήποτε σηµείο του έργου 

ή θέση προσωρινής εναπόθεσης 
 

• η διαλογή των κατάλληλων για επίχωση προϊόντων εκσκαφής 
 

• η έκκριψη στο σκάµµα, διάστρωση, διαβροχή και συµπύκνωση των διαλεγµένων προϊόντων των 
εκσκαφών  

• οι πάσης φύσεως απαιτούµενες δοκιµές και έλεγχοι 
 

• η εκκένωση και επίχωση τυχόν παλαιών βόθρων 
 
 (4) Επιµέτρηση και πληρωµή 

 
14.1 Συµβατική διατοµή σκάµµατος (Σχέδιο Χ1.1) 

 
14.2 Η επιµέτρηση των εκσκαφών και επιχώσεων θα γίνει µε βάση συµβατική διατοµή σκάµµατος 

µε κατακόρυφες παρειές και ορισµένο συµβατικό πλάτος (Β) και βάθος (Η) σκάµµατος, που 
καθορίζεται ανά διατοµή αγωγού στα σχέδια της µελέτης, ανάλογα για αγωγό αποχέτευσης ή 
ύδρευσης. Το συµβατικό αυτό πλάτος (Β) σκάµµατος εφαρµόζεται ανεξάρτητα εάν ο Ανάδοχος, 
τηρουµένων πάντως των περιορισµών και απαιτήσεων των σχεδίων της µελέτης και της 
παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής, διαφοροποιήσει το πλάτος του σκάµµατος και 
πραγµατοποιήσει την ανόρυξη του σκάµµατος µε κεκλιµένα πρανή.  
Για αγωγούς ύδρευσης, η εφαρµογή της συµβατικής διατοµής θα γίνεται µέχρι ποσοστού 
απόκλισης ±20% του βάθους εκσκαφής (Η), για την αποφυγή εµποδίων, δικτύων ΟΚΩ κλπ και για 
όσο µήκος απαιτείται, µόνο µετά από έγγραφη εντολή της επιβλέπουσας υπηρεσίας προς τον 
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ανάδοχο του έργου. Για υπερβάσεις του ανωτέρω ποσοστού, ο όγκος εκσκαφής θα υπολογίζεται 
µε βάση το πραγµατοποιηθέν βάθος.  

14.3 Η επιµέτρηση των εκσκαφών σκαµµάτων αγωγών, µε την εξαίρεση των εκσκαφών των 
κατασκευών, που αναφέρονται παρακάτω, γίνεται σε κυβικά µέτρα όγκου εκσκαφών σκαµµάτων 
αγωγών, σε κάθε είδους εδάφη (γαιώδη, ηµιβραχώδη και βραχώδη) και πετρώµατα. 

 
14.4 Ο όγκος αυτός προκύπτει κάθε φορά από τον πολλαπλασιασµό του αντίστοιχου µήκους (L) 

του σκάµµατος, υπολογιζοµένου :  
α) από κέντρο σε κέντρο φρεατίου επισκέψεως, µη αφαιρουµένου δηλαδή του µήκους του φρεατίου, 

για αγωγούς αποχέτευσης ή  
β) από το µήκος του αγωγού, για αγωγούς ύδρευσης, επί το προβλεπόµενο στα σχέδια της µελέτης 

βάθος (H) του σκάµµατος,  
περιλαµβανοµένου του επιπλέον βάθους για τα στραγγιστήρια, όπου κατασκευασθούν, σύµφωνα 
µε την αντίστοιχη Τεχνική Προδιαγραφή και επί το ανά διατοµή αγωγού συµβατικό πλάτος (Β) του 
σκάµµατος. Η πληρωµή θα γίνει µε την αντίστοιχη κατά περίπτωση τιµή µονάδος τουΤιµολογίου. 

 
14.5 Η επιµέτρηση των επιχώσεων σκαµµάτων αγωγών, µε την εξαίρεση των επιχώσεων των 

κατασκευών, που αναφέρονται παρακάτω, γίνεται σε κυβικά µέτρα όγκου συµπυκνωµένης 
επίχωσης σκαµµάτων αγωγών. Ο όγκος αυτός προκύπτει, κάθε φορά, από τον 
πολλαπλασιασµό του αντίστοιχου µήκους (L) του σκάµµατος,  

 α) από εξωτερική σε εξωτερική πλευρά των φρεατίων, για αγωγούς αποχέτευσης ή 
 

 β) µήκος του αγωγού, για αγωγούς ύδρευσης επί το προβλεπόµενο στα σχέδια της µελέτης ύψος 
επιχώσεως, ανάλογα µε το βάθος του σκάµµατος, κ.λ.π. και το αναφερόµενο παρακάτω 
συµβατικό πλάτος (Β) του σκάµµατος. Η πληρωµή θα γίνει µε την αντίστοιχη, κατά περίπτωση, 
τιµή µονάδος του Τιµολογίου. 

 
14.6 Η επιµέτρηση της αποκοµιδής προϊόντων εκσκαφής, περιλαµβανοµένων των προϊόντων πάσης 

φύσεως καθαιρέσεων, µε την εξαίρεση της αποκοµιδής προϊόντων εκσκαφής των κατασκευών, 
που αναφέρονται παρακάτω, θα γίνει σε κυβικά µέτρα ορύγµατος, υπολογιζόµενα όπως στις 
εκσκαφές. Θα αφαιρεθεί ο όγκος σε όρυγµα των τυχόν επιχώσεων µε διαλεγµένα κατάλληλα 
προϊόντα εκσκαφών. Η πληρωµή θα γίνει µε το αντίστοιχο άρθρο του Τιµολογίου. 

 
14.7 Οι εκσκαφές, επιχώσεις και αποκοµιδή προϊόντων εκσκαφής ειδικών τεχνικών έργων, κάθε 

είδους φρεάτια, έργα πτώσης, κ.λ.π., για τα οποία προβλέπεται στα σχετικά άρθρα του Τιµολογίου 
και τις Τεχνικές Προδιαγραφές, ιδιαίτερος τρόπος επιµέτρησης και πληρωµής, θα επιµετρηθούν 
και πληρωθούν, σύµφωνα µε όσα καθορίζονται γι’ αυτά στα αντίστοιχα άρθρα του Τιµολογίου και 
των Τεχνικών Προδιαγραφών. 

 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Χ2   
ΕΓΚΙΒΩΤΙΣΜΟΣ ΣΩΛΗΝΩΝ ΜΕ ΛΕΠΤΟΚΟΚΚΟ ΥΛΙΚΟ 
 
 (1) Αντικείµενο 

 
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στον εγκιβωτισµό σωλήνων µε λεπτόκοκκο υλικό ( άµµο ). 
 
 (2) Υλικά και τρόπος κατασκευής 

 
Η άµµος θα προέρχεται, όπως καθορίζεται στη µελέτη, ή από λατοµείο ή από κοίτες ποταµών ή 
χειµάρρων της έγκρισης της Επίβλεψης. Θα αποτελείται από κόκκους σκληρούς και ανθεκτικούς και 
δεν θα περιέχει άργιλο και οργανικές ουσίες. Η κοκκοµετρική διαβάθµιση του υλικού θα είναι τέτοια, 
ώστε :  
• Το 100% του υλικού να διέρχεται από το κόσκινο των 3/8’’ (άνοιγµα βροχίδας 9,25 mm)  
• τουλάχιστον το 95% του υλικού (κατά βάρος) να διέρχεται από το κόσκινο Νο 4 (άνοιγµα βροχίδας 

4,76 mm) και  
• το πολύ το 5% του υλικού (κατά βάρος) να διέρχεται από το κόσκινο Νο 200 (άνοιγµα βροχίδας 

0,074 mm). 
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Η άµµος θα διαστρώνεται, διαβρέχεται και συµπυκνώνεται κατά οµοιόµορφες στρώσεις τελικού 
πάχους κάθε στρώσης το πολύ 15 cm. Κατά τη διάστρωση θα πρέπει να αποφεύγεται ο 
διαχωρισµός του πιο χονδρόκοκκου υλικού από το λεπτόκοκκο. Η τύπανση θα γίνεται µε τέτοια 
µέτρα και τρόπο, ώστε να µην προκληθεί φθορά στους σωλήνες. Ο βαθµός συµπύκνωσης δεν θα 
πρέπει να είναι κατώτερος από 95% (τροποποιηµένη δοκιµή Proctor). Η συµπύκνωση θα ελέγχεται, 
τουλάχιστον, µία φορά κάθε 25 m3 τοποθετηµένου λεπτόκοκκου υλικού και πάντως τουλάχιστον µία 
φορά ανά αυτοτελές έργο ή µία φορά ανά 50 m αγωγού.  
Οι σωλήνες θα εγκιβωτισθούν µε λεπτόκοκκο υλικό σε όλο το πλάτος του σκάµµατος. 

 
Το πάχος του λεπτόκοκκου υλικού για την έδραση και επικάλυψη των σωλήνων θα είναι κατ’ 
ελάχιστο όσο αναγράφεται στα σχέδια της µελέτης για αγωγό αποχέτευσης ή αγωγό ύδρευσης. 
Πλευρικά του αγωγού, η άµµος θα διαστρώνεται και συµπυκνώνεται συγχρόνως και από τις δύο 
πλευρές του σωλήνα.  
Ο εγκιβωτισµός θα γίνει σε δύο φάσεις, πριν από την εκτέλεση της δοκιµής στεγανότητας και µετά 
την επιτυχηµένη διενέργειά της, σύµφωνα µε τα αναφερόµενα στην αντίστοιχη Τεχνική 
Προδιαγραφή. 
 
 (3) Επιµέτρηση - Πληρωµή 

 
Η επιµέτρηση θα γίνεται σε όγκο (κυβικά µέτρα) τοποθετηµένου και συµπυκνωµένου κατά τα 
παραπάνω λεπτόκοκκου υλικού εγκιβωτισµού σωλήνων. Ο επιµετρούµενος όγκος προκύπτει από 
το εκάστοτε µήκος του αγωγού και τα στοιχεία της συµβατικής διατοµής του σκάµµατος 
τοποθέτησής του, είτε πρόκειται για αγωγό ύδρευσης ή αποχέτευσης, όπως καθορίζεται στα σχέδια 
της µελέτης. Η πληρωµή γίνεται µε βάση τις, σύµφωνα µε τα παραπάνω, επιµετρούµενες 
ποσότητες σε κυβικά µέτρα µε την αντίστοιχη τιµή µονάδος του Τιµολογίου.  
Ο Ανάδοχος δεν δικαιούται οποιασδήποτε επιπλέον αµοιβής για τον εγκιβωτισµό των σωλήνων σε 
πάχος µεγαλύτερο από το προβλεπόµενο από τα σχέδια της µελέτης ή σε πλάτος µεγαλύτερο από 
το οριζόµενο ως συµβατικό. 
 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ1  
ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ - ΙΚΡΙΩΜΑΤΑ - ΞΥΛΟΤΥΠΟΙ 

 
 (1) Αντικείµενο 

 
Η Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή έργων από άοπλο ή οπλισµένο σκυρόδεµα και στις 
συναφείς µε αυτό εργασίες (κατασκευή ικριωµάτων και ξυλοτύπων). 

 
 (2) Ισχύοντες Κανονισµοί  
Για το σκυρόδεµα (τσιµέντο, αδρανή, παρασκευή και έλεγχος) και τους ξυλοτύπους, ισχύουν οι εξής 
Κανονισµοί :  
• ο ισχύων «Κανονισµός για την µελέτη και κατασκευή έργων από σκυρόδεµα» 

 
• ο ισχύων «Κανονισµός Τεχνολογίας Σκυροδέµατος»  
• το Π.∆.244/80 (ΦΕΚ 69Α/28.3.80) «Περί Κανονισµού Τσιµέντων για έργα από σκυρόδεµα».  
Για τα ικριώµατα ισχύει το Π.∆. 447/75 (ΦΕΚ 142Α/17.7.1975) «περί ασφαλείας των ασχολουµένων 
στις οικοδοµικές εργασίες», όπως µεταγενέστερα συµπληρώθηκε και τροποποιήθηκε. 
Συµπληρωµατικά ισχύουν, σε όσα σηµεία δεν είναι αντίθετα µε τα παραπάνω Β.∆., Π.∆. ή 
Κανονισµούς, τα Ελληνικά Πρότυπα (Ε.Π.) ή τα Σχέδια Ελληνικών Προτύπων (Σ.Ε.Π.), µέχρι να 
οριστικοποιηθούν, οπότε ισχύει η οριστική µορφή τους, του Ελληνικού Οργανισµού Τυποποίησης 
(ΕΛ.Ο.Τ.), που προσαρτώνται σε παράρτηµα στο τέλος αυτής της Τεχνικής Προδιαγραφής. 
 
 (3) Εκτέλεση των Εργασιών  
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Οι εργασίες θα εκτελεσθούν σύµφωνα µε τους Κανονισµούς, που αναφέρονται στην προηγούµενη 
παράγραφο (2). Προς αυτούς θα ανταποκρίνονται απόλυτα και όλα τα υλικά, που θα 
χρησιµοποιηθούν για την παρασκευή των σκυροδεµάτων, την κατασκευή των ξυλοτύπων και των 
ικριωµάτων. Ο υπολογισµός της απαιτούµενης αντοχής των κατηγοριών σκυροδέµατος θα γίνεται 
σύµφωνα µε τους ισχύοντες κανονισµούς. Χρησιµοποίηση κατακόρυφων παρειών σκάµµατος ως 
ξυλοτύπων, για την κατασκευή φρεατίων ή άλλων τεχνικών έργων απαγορεύεται, εκτός εάν ρητά 
αυτό επιτρέπεται από τις Τεχνικές Προδιαγραφές του συγκεκριµένου έργου.  
Ο καθορισµός της σύνθεσης (αναλογίες αδρανών υλικών - νερού) για κάθε κατηγορία 
σκυροδέµατος γίνεται µετά από µελέτη, από αναγνωρισµένο εργαστήριο, µε βάση 
αντιπροσωπευτικές ποσότητες υλικών. Η µελέτη επαναλαµβάνεται στην περίπτωση µεταβολής της 
πηγής προµήθειας των υλικών. Οι σχετικές δαπάνες επιβαρύνουν τον Ανάδοχο. 
 
 (4) Περιλαµβανόµενες Εργασίες  
Στις τιµές µονάδος των σκυροδεµάτων και των ξυλοτύπων, περιλαµβάνονται όλα τα απαιτούµενα 
υλικά και οι εργασίες για την πλήρη, έντεχνη και εµπρόθεσµη κατασκευή των έργων, σύµφωνα µε 
τα σχέδια της µελέτης. 
Ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά, αναφέρεται ότι περιλαµβάνονται τα εξής : 
 
4.1 Κατασκευές από σκυρόδεµα  
Τα υλικά, τσιµέντο (ανθεκτικό στα θειικά ή µη), αδρανή, νερό, κ.λ.π., που χρειάζονται για την 
επίτευξη της προδιαγραφόµενης αντοχής, στις αναλογίες που καθορίζει η µελέτη σύνθεσης.  
Κάθε µεταβολή των παραπάνω αναλογιών, που θα προκύψει, µετά από έλεγχο της κοκκοµετρικής 
σύστασης των αδρανών υλικών, από αρµόδιο εργαστήριο, εφαρµόζεται υποχρεωτικά από τον 
Ανάδοχο, χωρίς πρόσθετη αποζηµίωση.  
Η ποσότητα νερού, που χρειάζεται για την παρασκευή του σκυροδέµατος, καθώς και αυτή που 
χρειάζεται για το κατάβρεγµα µέχρι την πήξη του.  
Η προσκόµιση και προσέγγιση όλων των υλικών, οι εργασίες για την επίτευξη της απαιτούµενης 
κοκκοµετρικής διαβάθµισης, η καταµέτρηση, η ανάµιξη των υλικών µε µηχανικό αναµικτήρα και η 
κατηγορία του µίγµατος για την παραγωγή του σκυροδέµατος.  
Η µεταφορά του µίγµατος σε κάθε κατεύθυνση µέσα στο εργοτάξιο, η διάστρωση και συµπύκνωση 
µε δονητές, µέσα στους ξυλοτύπους, η αποζηµίωση κάθε µηχανικού µέσου, που θα χρησιµοποιηθεί 
και το κατάβρεγµα του διαστρωθέντος σκυροδέµατος µέχρι την τελική πήξη του.  
Η µόρφωση οπών, φωλεών ή αυλάκων στις θέσεις που καθορίζουν τα σχέδια της µελέτης και η 
επίβλεψη, για την διέλευση ή των υποδοχή τµηµάτων άλλων κατασκευών ή εγκαταστάσεων.  
Οι δαπάνες δειγµατοληψιών και ελέγχων του σκυροδέµατος και της εκπόνησης της αρχικής µελέτης 
σύνθεσης ή τυχόν επαναλήψεών της. 
 
4.2 Κατασκευή Ξυλοτύπων - Ικριωµάτων  
Τα απαιτούµενα υλικά για την διαµόρφωση και ασφαλή στήριξη των κάθε είδους τύπων, σύµφωνα 
µε τα σχέδια της µελέτης.  
Τα ικριώµατα κάθε µορφής και οι ειδικές προστατευτικές κατασκευές για την ασφάλεια των 
εργαζοµένων και των διερχοµένων (κουπαστές, προστεγάσµατα, κ.λ.π.).  
∆απάνες µεταφοράς και προσκόµισης των απαιτούµενων υλικών, καθώς και της σύνθεσης, 
αποσύνθεσης και αποκοµιδής τους.  
 (5) Επιµέτρηση και Πληρωµή  
Η επιµέτρηση και πληρωµή των παραπάνω εργασιών θα γίνει όπως ορίζεται στα αντίστοιχα άρθρα 
του παρόντος Τιµολογίου.  
Η πληρωµή αυτή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για την κατασκευή των 
σκυροδεµάτων, περιλαµβανοµένων της προµήθειας επιτόπου των έργων από οποιαδήποτε 
απόσταση όλων των απαιτούµενων υλικών (τσιµέντου, αδρανών, κ.λ.π.) και µικροϋλικών και όλων 
των απαιτούµενων εργασιών, ελέγχων και δοκιµών, χρήση και µεταφορά οποιουδήποτε εξοπλισµού 
επιτόπου των έργων, υλικά και µικροϋλικά επιτόπου των έργων, κ.λ.π. 
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ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ ΤΗΣ ΤΠ Τ1  
ΕΛΛΗΝΙΚΑ ΠΡΟΤΥΠΑ (Ε.Π.) - ΣΧΕ∆ΙΑ ΕΛΛΗΝΙΚΩΝ ΠΡΟΤΥΠΩΝ (Σ.Ε.Π.) ΤΟΥ ΕΛ.Ο.Τ  
• Σκυρόδεµα 

 
ΕΛΟΤ 344-79 (ΣΕΠ) 
Συσχέτιση της αντοχής αποκοπτόµενου πυρήνα σκυροδέµατος από θραυστά 
ασβεστολιθικά αδρανή προς τη συµβατική αντοχή.  
ΕΛΟΤ 345-79 (ΣΕΠ) 
Το νερό ανάµιξης και συντήρησης σκυροδέµατος  
ΕΛΟΤ 346-79 (ΣΕΠ) 
Το έτοιµο σκυρόδεµα.  
ΕΛΟΤ 408-79 (ΣΕΠ) 
Θραυστά αδρανή για συνήθη σκυροδέµατα.  
ΕΛΟΤ 515-81 (ΣΕΠ) 
Σκυροδέτηση, όταν η θερµοκρασία του περιβάλλοντος είναι χαµηλή. 

 
ΕΛΟΤ 516-82 (ΕΠ) 
Νωπό σκυρόδεµα – ∆ειγµατοληψία  
ΕΛΟΤ 517-81 (ΣΕΠ) 
Σκυροδέτηση, όταν η θερµοκρασία περιβάλλοντος είναι υψηλή.  
ΕΛΟΤ 520-81 (ΣΕΠ) 
∆οκιµή VEΒE (καθορισµός της συνοχής του σκυροδέµατος)  
ΕΛΟΤ 521-81 (ΣΕΠ) 
∆οκιµή κάθισης 

 
ΕΛΟΤ 671-81 (ΣΕΠ) 
Παρασκευή και συντήρηση δοκιµίων σκυροδέµατος.  
ΕΛΟΤ 722 - 81 (ΣΕΠ) 
Έλεγχος αντοχής σε θλίψη για δοκίµια σκυροδέµατος.  
ΕΛΟΤ 739-81 (ΣΕΠ) 
Έλεγχος αντοχής σε κάµψη 
• Τσιµέντο 
ΕΛΟΤ ΕΝ 196.02-89 (ΕΠ) 
Μέθοδοι δοκιµής τσιµέντου - Μέρος 2: Χηµική ανάλυση τσιµέντου  
ΕΛΟΤ ΕΝ 196.03-89 (ΕΠ) 
Μέθοδοι δοκιµής τσιµέντου - Προσδιορισµός χρόνου πήξης και σταθερότητας όγκου. 
ΕΛΟΤ ΕΝ 196.05-89 (ΕΠ) 
Μέθοδοι δοκιµής τσιµέντου - ∆οκιµή ποζολανικότητας για ποζολανικά τσιµέντα.  
ΕΛΟΤ 1111-89 (ΣΕΠ) 
Τσιµέντα - Ορισµοί - Συνθέσεις  
• Μεταλλικές σκαλωσιές  
ΕΛΟΤ ΕΝ 39-83 (ΕΠ) 
Χαλυβδοσωλήνες για σκαλωσιές κτιρίων - Απαιτήσεις και δοκιµές.  
ΕΛΟΤ 555-81 (ΣΕΠ) 
Ικριώµατα γενικής χρήσης από προκατασκευασµένα στοιχεία - Μέρος 1: Υλικά, διαστάσεις, φορτία 
και διατάξεις ασφαλείας. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ2  
ΣΙ∆ΗΡΟΥΣ ΟΠΛΙΣΜΟΣ  
 (1) Αντικείµενο  
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στο σιδηρό οπλισµό των σκυροδεµάτων.  
 (2) Ισχύοντες Κανονισµοί  
Για τον σιδηρό οπλισµό των σκυροδεµάτων ισχύουν, κατά σειρά προτεραιότητας : 
Ο ισχύων «Κανονισµός για την µελέτη και κατασκευή έργων από Σκυρόδεµα», καθώς και τα εξής 
Ελληνικά Πρότυπα (ΕΠ) του ΕΛ.Ο.Τ. :  
• ΕΛΟΤ 959 - 87 (ΕΠ) «Χάλυβες οπλισµού σκυροδέµατος»  
• ΕΛΟΤ 971 - 87 (ΕΠ) «Συγκολλήσιµοι Χάλυβες οπλισµού σκυροδέµατος»  
 (3) Τρόπος Κατασκευής  
Όπως ορίζεται στον παραπάνω Κανονισµό και Ελληνικά Πρότυπα, καθώς και στην Π.Τ.Π. Β-2. 
Οι επικαλύψεις των οπλισµών θα είναι όσο φαίνονται στα σχέδια της µελέτης και εφόσον δεν γίνεται 
ειδική µνεία, όπως προβλέπεται από τις διατάξεις των παραπάνω (Κανονισµού, Ελληνικών 
Προτύπων και Π.Τ.Π.). 
 
 (4) Επιµέτρηση και Πληρωµή  
Η πληρωµή γίνεται µε βάση τις, σύµφωνα µε τα παραπάνω, επιµετρούµενες ποσότητες σε κιλά µε 
την αντίστοιχη τιµή µονάδος του Τιµολογίου.  
Η πληρωµή αυτή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για τον κάθε είδους σιδηρού 
οπλισµού, που τοποθετείται στα τεχνικά έργα (κάθε είδους φρεάτια, τσιµεντοστρωµένα 
οδοστρώµατα, κ.λ.π.), περιλαµβανοµένων της προµήθειας και µεταφορά επιτόπου του έργου, από 
οποιαδήποτε απόσταση, του οπλισµού και των µικροϋλικών και όλων των απαιτούµενων εργασιών, 
των ελέγχων και δοκιµών, που απαιτούνται, καθώς και την χρήση και µεταφορά επιτόπου των 
έργων οποιουδήποτε εξοπλισµού απαιτείται, κ.λ.π. 
 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ Τ3  
ΣΤΕΓΑΝΩΤΙΚΟ ΜΑΖΑΣ ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑΤΟΣ  
 (1) Αντικείµενο  
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στη χρήση στεγανωτικού µάζας των υπογείων κατασκευών 
από σκυρόδεµα. Η χρήση στεγανωτικού προβλέπεται, όπου αναφέρεται στα σχέδια και στις 
Τεχνικές Προδιαγραφές της µελέτης.  
 (2) Τύπος Υλικού  
Το στεγανωτικό µάζας θα είναι υγρό, ανόργανο και θα προστίθεται στο νερό παρασκευής του 
σκυροδέµατος σε αναλογία προσδιορισµένη από τον προµηθευτή του, ώστε να εξασφαλίζει 
ικανοποιητική στεγάνωση της µάζας του σκυροδέµατος.  
Το στεγανωτικό πρέπει να µην επιδρά δυσµενώς στο σκυρόδεµα και ιδίως στην αντοχή, στον 
ερπυσµό και στη συστολή, λόγω πήξεως. Επίσης, να µην επιδρά δυσµενώς στο σιδηρό οπλισµό.  
Ο τύπος στεγανωτικού και η αναλογία προσµίξεως, θα εγκριθούν από την Επίβλεψη, µετά από 
πρόταση του Αναδόχου, µε συνηµµένο πιστοποιητικό αναγνωρισµένου εργαστηρίου, το οποίο θα 
αφορά στο προτεινόµενο στεγανωτικό. Θα βεβαιώνεται η επιτυγχανόµενη µε αυτό στεγανότητα και 
η µη δηµιουργία δυσµενών επιδράσεων στο σκυρόδεµα και το σιδηρό οπλισµό.  
 (3) Επιµέτρηση και Πληρωµή  
Η πληρωµή γίνεται µε βάση τις, σύµφωνα µε τα παραπάνω, επιµετρούµενες ποσότητες σε κιλά µε 
την αντίστοιχη τιµή µονάδος του Τιµολογίου.  
Η πληρωµή αυτή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για όλες τις παραπάνω εργασίες, 
ελέγχους και δοκιµές, χρήση και µεταφορά οποιουδήποτε εξοπλισµού επιτόπου των έργων, υλικά 
και µικροϋλικά επιτόπου των έργων. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ4 
 
ΓΕΩΥΦΑΣΜΑ ΠΡΟΣΤΑΣΙΑΣ  
 (1) Αντικείµενο 

 
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στην προµήθεια και τοποθέτηση γεωυφάσµατος προστασίας 
της εξωτερικής στεγάνωσης κατασκευών από σκυρόδεµα, όπου αναφέρεται στα σχέδια και στις 
Τεχνικές Προδιαγραφές της µελέτης, ώστε να αποφεύγεται η καταστροφή της κατά την επίχωση των 
ορυγµάτων. 
 
 (2) Υλικά - Εκτέλεση Εργασίας  
Το γεωύφασµα πρέπει να είναι µη υφασµένο πολυπροπυλενικό γεωύφασµα µηχανικής σύνδεσης 
από συνεχείς ίνες, προέλευσης αναγνωρισµένου κατασκευαστικού οίκου και θα υπόκεινται στην 
έγκριση της Υπηρεσίας. Το γεωύφασµα θα πρέπει να είναι ανθεκτικό σε σχίσιµο ή τρύπηµα κατά τη 
διαδικασία της επίχωσης των ορυγµάτων και την τοποθέτησή του.  
Όλες οι παραπάνω ιδιότητες θα πρέπει να αποδειχθούν από τον Ανάδοχο, ο οποίος θα υποβάλλει 
στην Υπηρεσία όλες εκείνες τις πληροφορίες (prospects, εµπειρίες από διάφορα έργα, αποδεικτικά 
στοιχεία ότι το προτεινόµενο υλικό έχει επιτυχώς χρησιµοποιηθεί σε αντίστοιχα έργα, κ.λ.π.), που 
είναι απαραίτητες για την έγκριση του υλικού. Επίσης, µαζί µε όλα τα παραπάνω στοιχεία θα 
υποβληθούν και δείγµατα του υλικού.  
Η τοποθέτηση του γεωυφάσµατος θα πρέπει να γίνεται από τον Ανάδοχο µε κάθε επιµέλεια, ώστε 
να αποφευχθεί στο ελάχιστο το σχίσιµο ή τρύπηµα του υλικού. Προς τούτο, πριν από την έναρξη 
τοποθέτησης του γεωυφάσµατος, η επιφάνεια του σκυροδέµατος θα προετοιµαστεί κατάλληλα, µε 
την αποµάκρυνση όλων των υλικών, που µπορούν να προκαλέσουν ζηµιά στο γεωύφασµα. Η 
τοποθέτηση των λωρίδων του γεωυφάσµατος θα γίνεται, έτσι ώστε να υπάρχει επικάλυψη µεταξύ 
των λωρίδων, που δεν θα είναι µικρότερη από 30 cm. Το βάρος του γεωυφάσµατος δεν θα είναι 
µικρότερο από 400 gr/m2. 
 
 (3) Επιµέτρηση και Πληρωµή  
Η πληρωµή γίνεται µε βάση τις, σύµφωνα µε τα παραπάνω, επιµετρούµενες ποσότητες σε 
τετραγωνικά µέτρα µε την αντίστοιχη τιµή µονάδος του Τιµολογίου. 
Η πληρωµή αυτή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για όλες τις παραπάνω εργασίες, 
ελέγχους και δοκιµές, χρήση και µεταφορά οποιουδήποτε εξοπλισµού επιτόπου των έργων, υλικά 
και µικροϋλικά επιτόπου των έργων.   
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Τ5 
 
ΣΤΕΓΑΝΩΣΗ ΜΕ ΤΣΙΜΕΝΤΟΕΙ∆ΕΣ ΣΤΕΓΑΝΩΤΙΚΟ  
 (1) Αντικείµενο 

 
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στη στεγάνωση (εξωτερική και εσωτερική), όπου αναφέρεται 
στα σχέδια και στις Τεχνικές Προδιαγραφές της µελέτης, µε τσιµεντοειδές στεγανωτικό υλικό. 
 
 (2) Υλικά - Εκτέλεση Εργασίας  
Το τσιµεντοειδές στεγανωτικό θα πρέπει να αποτελείται από τσιµέντο, χαλαζιακή άµµο και ειδικές 
χηµικές ανόργανες ενώσεις, θα πρέπει να είναι προέλευσης αναγνωρισµένου κατασκευαστικού 
οίκου και θα υπόκειται στην έγκριση της Υπηρεσίας.  
Το τσιµεντοειδές στεγανωτικό θα πρέπει να είναι κατάλληλο για ανάληψη θετικών και αρνητικών 
υδροστατικών πιέσεων, να αντέχει σε µεγάλες θερµοκρασιακές µεταβολές, βάσει του DIN 52104 και 
να είναι στεγανό, σύµφωνα µε το DIN 1048. Επίσης, θα πρέπει να τελική επιφάνεια να είναι σκληρή, 
ανθεκτική σε επίχωση, να µην περιέχει τοξικά και να µπορεί να βαφεί ή και να δεχθεί άλλο υλικό.  
Όλες οι παραπάνω ιδιότητες θα πρέπει να αποδειχθούν από τον Ανάδοχο, ο οποίος θα υποβάλλει 
στην Υπηρεσία όλες εκείνες τις πληροφορίες (prospects, εµπειρίες από διάφορα έργα, αποδεικτικά 
στοιχεία ότι το προτεινόµενο υλικό έχει επιτυχώς χρησιµοποιηθεί σε αντίστοιχα έργα, κ.λ.π.), που 
είναι απαραίτητες για την έγκριση του υλικού.  
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Η εφαρµογή του στεγανωτικού θα γίνεται από τον Ανάδοχο µε κάθε επιµέλεια και σύµφωνα µε τις 
οδηγίες του κατασκευαστή του υλικού. Προς τούτο, πριν την εφαρµογή του υλικού, η επιφάνεια του 
σκυροδέµατος θα πρέπει να είναι καθαρή και οµαλή, χωρίς άλατα, σκόνες, έλαια, τρύπες και ξένα 
υλικά (φουρκέτες, κ.λ.π.). Ο καθαρισµός της επιφανείας θα γίνεται µε ιδιαίτερη επιµέλεια, είτε µε 
συρµατόβουρτσα, είτε µε υδροβολή υψηλής πίεσης. Όλα τα σαθρά σηµεία και οι ρηγµατώσεις 
πρέπει να αποµακρύνονται και να επισκευάζονται αντίστοιχα. Η επισκευή θα γίνεται µε κατάλληλα 
υλικά, απόλυτα συµβατά µε το τσιµεντοειδές στεγανωτικό και σύµφωνα µε τις οδηγίες του 
κατασκευαστή του στεγανωτικού. Πριν την εφαρµογή του υλικού, η καθαρή πλέον επιφάνεια 
διαβρέχεται µε νερό µέχρι κορεσµού. Η επάλειψη θα γίνει σε τρεις στρώσεις µε τσιµεντοειδές 
στεγανοποιητικό υλικό αραιωµένο σε νερό, σε αναλογία που θα προσδιοριστεί από τον 
κατασκευαστή του υλικού. Η εφαρµογή των στρώσεων θα γίνεται πριν ξεραθεί η προηγούµενη 
επάλειψη και σε χρονικά διαστήµατα και θερµοκρασιακές συνθήκες, που καθορίζονται από τον 
προµηθευτή του στεγανοποιητικού.  
Ο Ανάδοχος, µετά την εφαρµογή του υλικού, θα λαµβάνει όλα τα απαραίτητα µέτρα προστασίας της 
στεγάνωσης (διατήρηση υγρασίας, προστασία από άµεση ηλιακή ακτινοβολία, προστασία από 
άνεµο και παγετό, κ.λ.π.), που καθορίζονται από τον κατασκευαστή του στεγανοποιητικού. Καµία 
εργασία (τοποθέτηση γεωυφάσµατος, κ.λ.π.) δεν θα λαµβάνει χώρα πριν την τελική σκλήρυνση του 
στεγανοποιητικού. 

 
 (3) Επιµέτρηση και Πληρωµή  
Η πληρωµή γίνεται µε βάση τις, σύµφωνα µε τα παραπάνω, επιµετρούµενες ποσότητες σε κιλά, µε 
την αντίστοιχη τιµή µονάδος του Τιµολογίου. Η πληρωµή αυτή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του 
Αναδόχου για όλες τις παραπάνω εργασίες, ελέγχους και δοκιµές, χρήση και µεταφορά 
οποιουδήποτε εξοπλισµού επιτόπου των έργων, υλικά και µικροϋλικά επιτόπου των έργων. 
 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Α1 
 
∆ΙΚΤΥΑ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ ΑΠΟ ΠΛΑΣΤΙΚΟΥΣ ΣΩΛΗΝΕΣ PVC 

 
 (1) Γενικά 
Στην παρούσα ΤΠ καθορίζονται οι απαιτήσεις για την κατασκευή δικτύων αποχέτευσης από 
πλαστικούς σωλήνες πολύβινοχλωριδίου (PVC). 
 
2. Κριτήρια αποδοχής ενσωµατουµένων υλικών - Αποδεκτά υλικά  
Τα υλικά κατασκευής των σωλήνων και εξαρτηµάτων θα πληρούν τις απαιτήσεις των Ευρωπαϊκών 
Προδιαγραφών (ΕΝ) και να παράγονται σύµφωνα µε αυτές. Το τελικό προϊόν (σωλήνες, 
εξαρτήµατα) θα φέρει σήµανση CE σύµφωνα µε το Ευρωπαϊκό Πρότυπο EN 1401-1. Προϊόντα από 
άλλα κράτη µέλη των Ευρωπαϊκών Κοινοτήτων και πρώτες ύλες από κράτη µέλη του Ευρωπαϊκού 
Οικονοµικού Χώρου, τα οποία δεν ανταποκρίνονται στην παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή, 
θεωρούνται ισοδύναµα, συµπεριλαµβανοµένων των δοκιµών και ελέγχων που διεξήχθησαν στο 
κράτος κατασκευής, όταν µε αυτούς επιτυγχάνεται στον ίδιο βαθµό διαρκώς η απαιτούµενη στάθµη 
προστασίας ως προς την ασφάλεια, την υγεία και την καταλληλότητα χρήσης.   
Για την αποδοχή των προτεινοµένων σωλήνων και εξαρτηµάτων προς ενσωµάτωση στο έργο ο 
Ανάδοχος θα υποβάλει στην Υπηρεσία προς έγκριση φάκελο µε τα ακόλουθα στοιχεία:  
- Παρουσίαση του εργοστασίου παραγωγής των προϊόντων  
- Πιστοποιητικά από αναγνωρισµένο φορέα/ εργαστήριο σύµφωνα µε τις ισχύουσες κοινοτικές 
διατάξεις (ΕΝ ISO 17025), από τα οποία να προκύπτει συµµόρφωση των προϊόντων προς 
τις απαιτήσεις των ισχυόντων προτύπων (βλ. πίνακα προτύπων).  
- Πίνακες/ στοιχεία αναλόγων εφαρµογών των προϊόντων.  
- Πίνακες διαστάσεων/ χαρακτηριστικών των παραγοµένων προϊόντων.  
- Σχέδια λεπτοµερειών των ειδικών τεµαχίων και των συνδέσµων του συστήµατος 
που παράγει το εργοστάσιο.  
- Οδηγίες εγκατάστασης/ σύνδεσης.  
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Τα ανωτέρω στοιχεία θα υποβάλλονται κατά προτίµηση στην Ελληνική γλώσσα και κατ’ ελάχιστον 
θα περιλαµβάνουν περίληψη στα Ελληνικά και πλήρη κείµενα/ στοιχεία στην Αγγλική.  
Οι σωλήνες και τα εξαρτήµατα θα πρέπει να έχουν κατασκευαστεί µε πιστοποιηµένη κατά ISO 9000 
: 2000 παραγωγική διαδικασία. 
 
Ισχύοντα πρότυπα για σωλήνες PVC υπογείων δικτύων αποχέτευσης – αποστράγγισης Οι 
σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια από συµπαγές πολυβινυλοχλωρίδιο θα πληρούν τις απαιτήσεις των 
παρακάτω προτύπων: 
EN 1401-1 Συστήµατα πλαστικών σωλήνων για υπόγεια δίκτυα βαρύτητος για αποχέτευση και 
αποστράγγιση. Σωλήνες από µη πλαστικοποιηµένο PVC (PVC-U).  
Μέρος 1: προδιαγραφές για τους σωλήνες, τα ειδικά τεµάχια και το δίκτυο. – Plastics piping systems 
for non-pressure underground drainage and sewerage – Unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) 
- Part 1: Specifications for pipes, fittings and the system prEN 1437 Plastics piping systems-Piping 
systems for underground drainage and sewerage - Test method for resistance to temperature and 
external loading. Συστήµατα πλαστικών σωλήνων υπόγειων δικτύων. Μέθοδοι δοκιµών 
προσδιορισµού αντοχής στην θερµοκρασία και εξωτερικά φορτία.  
EN 580 Συστήµατα σωλήνων από πλαστικό - Μη πλαστικοποιηµένο πολυβινοχλωρίδιο - (PVC-U) 
Μέθοδος δοκιµής της αντίστασης σε διχλωροµεθάνιο σε συγκεκριµένη θερµοκρασία - Plastics 
piping systems; unplasticized poly(vinyl chloride) (PVC-U) pipes; Test method for the resistance to 
dichloromethane at a specified temperature(DCMT)  
EN 727 Θερµοπλαστικοί σωλήνες και εξαρτήµατα – Προσδιορισµός του σηµείου VICAT 
Thermoplastics pipes and fittings - Determination of Vicat softening temperature (VST)   
EN 921 Θερµοπλαστικοί σωλήνες και εξαρτήµατα – Προσδιορισµός της αντίστασης σε εσωτερική 
πίεση υπό σταθερή θερµοκρασία - Thermoplastics pipes - Determination of resistance to internal 
pressure at constant temperature.  
EN 744 Θερµοπλαστικοί σωλήνες – Μέθοδος δοκιµής της αντίστασης σε εξωτερικές κρούσεις µε 
την «ωρολογιακή µέθοδο» - Thermoplastics pipes - Test method for resistance to external blows by 
the round-the-clock method   
EN 1610 Κατασκευή και δοκιµές και οµβρίων και αποχετεύσεων - Construction and testing of drains 
and sewers.  
EN 752 Συστήµατα οµβρίων και αποχετεύσεων έξω από τα κτίρια - Drain and sewer systems 
outside buildings. 
 
Στεγανωτικοί δακτύλιοι   
Οι ελαστικοί δακτύλιοι στεγανότητας των σωλήνων θα πληρούν τις ακόλουθες απαιτήσεις:  
ISO 4633: Ελαστοµερή σφραγιστικά – ∆ακτύλιοι αρµών για παροχές ύδρευσης, αποχέτευση 
οµβρίων και ακαθάρτων – Προδιαγραφές υλικών / Rubber Seals - Joint Rings for water supply, 
Drainage and Sewerage Pipelines - Specs for Materials.  
ΕΝ 681-1: Ελαστοµερή σφραγιστικά-Απαιτήσεις υλικών για σφράγιση συνδέσεων αγωγών για 
χρήση σε εφαρµογές µεταφοράς υδάτων και αποχετεύσεων: Μέρος 1: Βουλκανισµένα ελαστικά/ 
Elastomeric seals-Materials requirements for pipe joint seals used in water and drange 
appplivations-Part 1-Vulcanized rubber Οι στεγανωτικοί δακτύλιοι µπορεί να είναι είτε 
τοποθετηµένοι και στερεωµένοι στο εργοστάσιο παραγωγής των σωλήνων, είτε να τοποθετούνται 
επί τόπου. Το υλικό κατασκευής των ελαστικών στεγανωτικών δακτυλίων µπορεί να είναι SBR 
(Styrene- Butadiene Rubber), NBR (Acrylonitrile-butadiene rubber) ή EPDM (Ethylene Propylene 
Diene Monomer) µε συνηθέστερα εφαρµοζόµενο το EPDM. Οι δακτύλιοι στεγάνωσης που 
προσκοµίζονται στο εργοτάξιο θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά από τα οποία θα προκύπτει η 
συµµόρφωσή τους µε τα ως άνω πρότυπα. Σε περίπτωση αµφιβολιών, µετά από εντολή της 
Επίβλεψης θα εκτελεστούν δοκιµές σε δείγµατα ελαστικών δακτυλίων για την διαπίστωση της 
συµµόρφωσης (η επιβάρυνση θα είναι του Αναδόχου). 
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Σήµανση των σωλήνων – Χρώµα των σωλήνων   
Σε κάθε σωλήνα θα αναγράφονται τουλάχιστον τα παρακάτω: 
Η ονοµαστική διάµετρος 
Η κατηγορία ονοµαστικής πίεσης (PN) 
Ο κατασκευαστής 
Το πρότυπο αναφοράς των σωλήνων (ΕΝ 1401 για σωλήνες συµπαγούς τοιχώµατος) 
Η σήµανση του φορέα πιστοποίησης 
Η ηµεροµηνία παραγωγής 
Το χρώµα των σωλήνων θα είναι γενικώς καφέ ή πορτοκαλί. Σε περιπτώσεις σωλήνων άλλου 
χρώµατος θα αναγράφεται στο πάνω µέρος της άντυγας στην περιοχή των συνδέσεων η λέξη 
SEWER. (ή άλλη ένδειξη που θα καθορισθεί από τον κύριο του έργου). 
 
3. Μέθοδος κατασκευής – απαιτήσεις τελειωµένης εργασίας - απαιτήησεις για την διακίνηση 
και αποθήκευση  
α. Μεταφορά και αποθήκευση σωλήνων 
Η διακίνηση και η αποθήκευση των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων θα γίνεται µε προσοχή για 
την αποφυγή φθορών. Τα οχήµατα µεταφοράς θα έχουν µήκος τέτοιο ώστε οι σωλήνες να µην 
εξέχουν από την καρότσα. Η καρότσα πρέπει να έχει λείες επιφάνειες, χωρίς προεξοχές αιχµηρών 
αντικειµένων που θα µπορούσαν να τραυµατίσουν τους σωλήνες. Οι σωλήνες θα πρέπει να 
παραδίδονται πωµατισµένοι. Η αφαίρεση του πώµατος θα γίνεται λίγο πριν την σύνδεσή τους.  
Για την φορτοεκφόρτωση θα χρησιµοποιούνται γερανοί ή λοιπά ανυψωτικά µηχανήµατα. Μέχρι την 
τοποθέτησή τους τα τεµάχια σύνδεσης των σωλήνων θα παραµένουν στα κιβώτια συσκευασίας 
τους. Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται σε στεγασµένους χώρους και θα τοποθετούνται σε τέτοια 
διάταξη (π.χ. διάταξη πυραµίδας, κ.λ.π.), ώστε να αποφευχθούν στρεβλώσεις και παραµορφώσεις 
λόγω υπερκείµενου βάρους. Κάθε διάµετρος θα στοιβάζεται χωριστά. Ορθή πρακτική αποτελεί η 
στοίβαση σε ύψος έως 7 στρώσεις ή έως 1,5 m, µε επαφή των σωλήνων κατά γενέτειρα. Το πλάτος 
της στοίβας δεν θα υπερβαίνει τα 3.0 m. Αν οι σωλήνες έχουν προδιαµορφωµένα άκρα, (π.χ. 
φλαντζωτοί σωλήνες) τα άκρα αυτά πρέπει να προεξέχουν και να µην αποτελούν σηµεία στήριξης.  
Η αποθήκευση των σωλήνων θα γίνεται σε επίπεδες επιφάνειες χωρίς προεξοχές αιχµηρών λίθων 
που θα µπορούσαν να προκαλέσουν τραυµατισµό των σωλήνων. Επισηµαίνονται προς αποφυγή 
τα ακόλουθα:  
α) Η µεγάλη παραµονή σε υψηλές θερµοκρασίες και η έκθεση στον ήλιο. Η µέγιστη παραµονή των 
µπλε σωλήνων στο ύπαιθρο σε καµία περίπτωση δεν θα υπερβαίνει τους τέσσερις µήνες.  
β) Η ανοµοιόµορφη κατανοµή θερµοκρασίας περιφερειακά στη διατοµή, καθ’ όσον µπορεί να 
προκαλέσει στρέβλωση ή λυγισµό στο σωλήνα.  
γ) Η αξονική ή εγκάρσια φόρτιση καθ’όσον µπορεί να προκαλέσει παραµόρφωση κατά διάµετρο .  
δ) Η υπερβολική επιφόρτιση των αποθηκευµένων σωλήνων (π.χ. υψηλές στοιβασίες).  
Οι σωλήνες θα αποθηκεύονται και να µετακινούνται κατά τρόπο ώστε να µη ρυπαίνονται από 
χώµατα, λάσπη, βρώµικα νερά κ.λ.π. ρυπαντές. Επίσης θα προφυλάσσονται από την άµεση 
έκθεση στην ακτινοβολία του ήλιου και την επαφή µε λιπαντικά, χρώµατα, καύσιµα κ.λ.π. Οι 
σωλήνες όταν παραµένουν στο εργοτάξιο επί µακρόν πρέπει να αποθηκεύονται σε στεγασµένους 
χώρους ή να επικαλύπτονται µε αδιαφανή πλαστικά φύλλα. Κατά την στοίβαση θα διαχωρίζονται 
ανά στρώση, µε ξύλινα τεµάχια ή φύλλα χαρτονιού ή ψάθας.  
Κατά τις φορτοεκφορτώσεις και µεταφορές των σωλήνων πρέπει να αποφευχθούν κρούσεις και 
φθορές που µπορούν να µειώσουν τη µηχανική αντοχή των σωλήνων. Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται 
κατά τον χειρισµό των σωλήνων από PVC σε χαµηλές θερµοκρασίες που προσεγγίζουν το όριο 
παγετού.  
β. Αποθήκευση ελαστικών δακτυλίων 
Εφόσον οι ελαστικού δακτύλιοι παρέχονται χωριστά θα πρέπει να αποθηκεύονται κατάλληλα σε 
κλειστό χώρο που µακριά από µηχανήµατα που παράγουν όζον (λάµπες υδραργύρου, εξοπλισµός 
υψηλής τάσης, ηλεκτροκινητήρες). Η αποθήκευση τους θα γίνεται σε χαλαρή κατάσταση, και δεν θα 
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αναρτώνται από καρφιά ή άλλα στηρίγµατα. Θα αποφεύγεται η άµεση έκθεσή τους στον ήλιο 
(γενικώς εµφανίζουν ευαισθησία στην υπεριώδη ακτινοβολία). 
 
Τοποθέτηση των σωλήνων   
Ο πυθµένας της τάφρου στην στάθµη των χωµατουργικών πρέπει να είναι οµαλός χωρίς 
προεξέχοντες αιχµηρούς λίθους. Ανάλογα µε την κατηγορία των σωλήνων θα διαµορφώνεται η 
προβλεπόµενη από τη µελέτη στρώση έδρασης από άµµο (πάχους συνήθως 10 cm) ή από 
σκυρόδεµα κατηγορίας C8/10. Πριν από τη διάστρωση της άµµου ο πυθµένας του ορύγµατος θα 
διαβρέχεται καλά. Η επιφάνεια έδρασης θα ελέγχεται επιµελώς ως προς την οµαλότητά της και τα 
υψόµετρα τα οποία θα πρέπει να υλοποιούν µε ακρίβεια την προβλεπόµενη κλίση από την 
µελέτη.  
Εφιστάται η προσοχή στις θέσεις των συνδέσεων όπου η διάµετρος της σωληνογραµµής αυξάνει 
τοπικά λόγω της µούφας, ώστε να αποφεύγεται η στήριξη των σωλήνων σε εκείνα τα σηµεία και 
µόνο. Πριν τον καταβιβασµό τους στο όρυγµα οι σωλήνες θα τοποθετούνται κατά µήκος του και θα 
επιθεωρούνταιµε προσοχή για εξακρίβωση τυχόν βλαβών ή φθορών κατά τη µεταφορά τους, και θα 
καθαρίζονται µε επιµέλεια από τυχόν ρύπους, ιδιαίτερα στα άκρα τους. Στη συνέχεια θα 
τοποθετούνται µε προσοχή στο όρυγµα, ανάλογα µε το βάρος τους και το βάθος του ορύγµατος, 
είτε µε τα χέρια είτε µε µηχανικά µέσα. Εάν το βάθος ξεπερνάει τα 2,0 m η καταβίβασή τους θα 
γίνεται µε τη βοήθεια σχοινιών ή µηχανικών µέσων. Η κατασκευή των αγωγών θα αρχίζει από τα 
κατάντη προς τα ανάντη της ροής. Κατά την τοποθέτηση των σωλήνων θα τηρούνται επακριβώς οι 
κλίσεις της εγκεκριµένης µελέτης και θα αποφεύγονται οποιεσδήποτε τοπικές κοιλότητες ή εξάρσεις 
κατά µήκος του άξονα. Σε κάθε περίπτωση πρέπει να επιτευχθεί απόλυτα συνεχής και οµοιόµορφη 
έδραση των σωλήνων σε όλο το µήκος του.   
Πριν από κάθε, έστω και µερική, πλήρωση των σκαµµάτων θα γίνεται λεπτοµερής έλεγχος 
τωνυψοµέτρων των σωλήνων. Συνιστάται η χρήση εξοπλισµού ελέγχου ευθυγράµµισης µε ακτίνες 
laser (επισηµαίνεται ότι η χρήση συστηµάτων ευθυγράµµισης µε ακτίνα laser µπορείνα επιβάλλεται 
και από την µελέτη του έργου).  
Η επίτευξη και εξασφάλιση των απαιτουµένων υψοµέτρων ροής των σωλήνων θα γίνεται µε την 
διαµόρφωση τοπικών υποστρωµάτων άµµου. Απαγορεύεται η χρησιµοποίηση λίθων για το σκοπό 
αυτό.   Καθ’ όλη τη διάρκεια της τοποθέτησης και εγκιβωτισµού των σωλήνων ο Ανάδοχος θα 
λαµβάνει τα απαραίτητα µέτρα ώστε να µην προκληθεί βλάβη στις σωληνώσεις από οποιαδήποτε 
αιτία. Σε κάθε διακοπή των εργασιών τοποθέτησης των σωλήνων το άκρο της σωληνογραµµής θα 
εµφράσσεται µε κατάλληλο πώµα για την προστασία του σωλήνα από την εισχώρηση ρυπαντών. Οι 
τοποθετηµένοι αλλά µη συνδεδεµένοι σωλήνες στο όρυγµα δεν θα υπερβαίνουν το µήκος που 
αντιστοιχεί σε εργασία 2 ηµερών.  
Σύνδεση σωλήνων   
Σύνδεση µε συγκόλληση  
Συνδέσεις µε συγκόλληση µε χρήση ειδικών συγκολλητικών για PVC (solvent cement) θα 
εφαρµόζονται µόνον όταν προβλέπονται από την Μελέτη, καθόσον είναι πιο δύσκαµπτες από τις 
συνδέσεις µε ελαστικό διακτύλιο. Η εφαρµογή τους γενικώς επιτρεπεται µόνον για µικρές 
διαµέτρους σωλήνων έως Φ200, των οποίων ο χειρισµός µπορεί να γίνεται εξ ολοκλήρου 
χειρονακτικά. Στην περίπτωση αυτή θα πρέπει να τηρούνται προσεκτικά τα µέτρα ασφαλείας για την 
χρήση του υλικού σύµφωνα µε τις οδηγίες του κατασκευαστή (αποφυγή επαφής µε το δέρµα, χρήση 
µάσκας, απαγόρευση καπνίσµατος). Μετά την εφαρµογή της κόλλας η σύνδεση πρέπει να 
παραµένει επί 30 λεπτά αδιατάραχτη, 4 ώρες χωρίς εφαρµογή φορτίου. 
Εάν προβλέπεται εκτέλεση δοκιµής πιέσεως πρέπει να έχουν παρέλθει τουλάχιστον 24 ώρες από 
την συγκόλληση.  
Σύνδεση τύπου µούφας – ελαστικού δακτυλίου 

Για την επιτυχή σύνδεση τύπου µούφας - ελαστικού δακτυλίου (όταν οι ελαστικοί δακτύλιοι δεν είναι 
ενσωµατωµένοι στον σωλήνα από το εργοστάσιο) εφαρµόζονται γενικώς τα ακόλουθα:  
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1) Καθαρίζεται µε επιµέλεια η εσωτερική επιφάνεια της µούφας και η εξωτερική επιφάνεια του 
ευθύγραµµου άκρου. Ιδιαίτερη προσοχή απαιτείται στον καθορισµό της εγκοπής υποδοχής του 
δακτυλίου στεγάνωσης. 
2) Τοποθετείται ο δακτύλιος στην υποδοχή και στρώνεται καλά γύρω-γύρω ώστε να εισχωρήσει 
στην εγκοπή. Το παχύτερο άκρο του δακτυλίου τοποθετείται προς το εσωτερικό της εγκοπής. 
Λιπαίνεται η επιφάνεια του λάστιχου και το ευθύγραµµο άκρο του σωλήνα µε κατάλληλο ουδέτερο 
λιπαντικό (π.χ. υγρό σαπούνι). Σε καµία περίπτωση δεν πρέπει να γίνεται λίπανση µε γράσσο ή 
ορυκτέλαιο, ούτε λίπανση της εγκοπής υποδοχής του ελαστικού δακτυλίου). 
3) Ευθυγραµµίζονται οι δυο σωλήνες και ωθείται το ευθύγραµµο άκρο µέσα στη µούφα µέχρι να 
τερµατίσει. Αφού τερµατίσει ο σωλήνας µέσα στη µούφα, τραβιέται πάλι πίσω, κατά 20 mm 
περίπου, για να εξασφαλισθεί περιθώριο για την παραλαβή των συστολών-διαστολών της 
σωλήνωσης. Στους µεγάλης διαµέτρου σωλήνες, που δεν είναι εύκολη η απόσυρση, σηµειώνεται 
πριν από τη σύνδεση πάνω στο ευθύγραµµο άκρο το βάθος που πρέπει να εισχωρήσει ο σωλήνας, 
ώστε το απαιτούµενο διάκενο (αέρας) να εξασφαλισθεί εξ αρχής κατά την εισχώρηση. 
Όταν απαιτείται, η κοπή ενός σωλήνα θα γίνεται µε σιδηροπρίονο χειροκίνητο ή µηχανοκίνητο, και 
πάντοτε κάθετα στον άξονα µε τη βοήθεια οδηγού. Θα ακολουθεί φρεζάρισµα του άκρου κατά γωνία 
15° µε χονδρή λίµα ή ράσπα και θα αποµακρύνονται τα γρέζια µε αιχµηρή λεπίδα. Κατά την 
κατασκευή δικτύων εντός κατοικηµένων περιοχών, όταν προβλέπονται ιδιωτικές συνδέσεις µε τον 
αγωγό αποχέτευσης στα σηµεία σύνδεσης, θα τοποθετείται υποχρεωτικά ειδικό τεµάχιο από PVC, 
τύπου «ταυ» ή «ηµιταύ'BB γωνίας 90° ή «σαµάρι µε µούφα» διαµέτρου διακλάδωσης 160 mm (ή 
όσο προβλέπεται από την µελέτη). Στις περιπτώσεις διαµόρφωσης αναµονών σύνδεσης (όταν δεν 
έχει τοποθετηθεί ο ιδιωτικός αγωγός ) θα τοποθετείται πώµα PVC για τη προστασία της αναµονής.  
Εγκιβωτισµός σωλήνων  
Ο εγκιβωτισµός των σωλήνων PVC σειράς 41 και 51 γίνεται µε άµµο και σειράς 81, 127 µε 
σκυρόδεµα.  
Εγκιβωτισµός σε άµµο  
Μετά την τοποθέτηση των αγωγών το όρυγµα πληρούται µε άµµο καλής κοκκοµετρικής 
διαβαθµίσεως µέχρι ύψους D/2 περίπου. Η άµµος ωθείται µε εργαλεία χειρός ούτως ώστε να 
περιβάλλει ικανοποιητικά το κάτω κέλυφος του αγωγού (πλήρες πλευρικό σφήνωµα αγωγού) και 
στη συνέχεια συµπυκνώνεται µε ελαφρούς δονητικούς συµπυκνωτές (κοπανοφόρους) µε στελέχη 
στρογγυλεµένα για να µην τραυµατίζουν τον αγωγό. Η διάστρωση  θα γίνεται σταδιακά και από τις 
δυο µεριές του σωλήνα ώστε να αποφευχθεί ασύµµετρη φόρτιση ή/και µετακινήσεις του αγωγού. 
Μετά τη διάστρωση αυτή επιχώνεται το όρυγµα σε ύψος 30 cm πάνω από την στέψη των σωλήνων 
µε το ίδιο λεπτόκοκκο υλικό. Η στρώση αυτή κατ’ αρχήν καταλαµβάνει το κεντρικό τµήµα του 
αγωγού ενώ αφήνει ελεύθερη την περιοχή των συνδέσεων,διαστρώνεται µε ιδιαίτερη προσοχή, και 
καταβάλλεται προσπάθεια, ούτως ώστε να µην συµπυκνωθεί η πάνω από τον σωλήνα επιφάνεια. 
Μετά την επιτυχή εκτέλεση των δοκιµών στεγανότητας συµπληρώνεται ο εγκιβωτισµός του αγωγού 
µε άµµο στις θέσεις των συνδέσεων. Κατά την φάση αυτή η στρώση εγκιβωτισµού συµπυκνώνεται 
µε χρήση δονητικής πλάκας. Ακολουθεί η επανεπίχωση του ορύγµατος µε κατάλληλα προϊόντα 
εκσκαφών µέχρι την στάθµη του οδοστρώµατος σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην ΤΠ 
«Επανεπίχωση αποµένοντος όγκου εκσκαφών υπογείων δικτύων».  
Εγκιβωτισµός σε σκυρόδεµα  
Το σκυρόδεµα θα διαστρώνεται και θα ωθείται ώστε να συµπληρώσει όλα τα κενά κάτω και γύρω 
από το σωλήνα (ιδιαίτερα στην περιοχή της έδρασης). Η επάνω επιφάνεια του σκυροδέµατος θα 
εξοµαλύνεται και θα επεκτείνεται µέχρι τις πλευρές του ορύγµατος. Ο εγκιβωτισµός αρχικά 
καταλαµβάνει το κεντρικό τµήµα του αγωγού ενώ θα αφήνει ελεύθερη την περιοχή όπου θα γίνονται 
οι συνδέσεις. Ο εγκιβωτισµός και η επίχωση των τάφρων θα εκτελείται µετά την επιτυχή εκτέλεση 
των δοκιµών στεγανότηταςολοκληρώνεται σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στην ΤΠ "Επανεπίχωση 
αποµένοντος όγκου εκσκαφών υπογείων δικτύων". 
 
4. Απαιτήσεις ποιοτικών ελέγχων για την παραλαβή   
Έλεγχος δελτίων αποστολής ενσωµατουµένων υλικών (σωλήνων, ειδικών τεµαχίων και ελαστικών 
δακτυλίων στεγάνωσης).  
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Έλεγχος πιστοποιητικών εκτέλεσης εργαστηριακών δοκιµών. 
Έλεγχος οριζοντιογραφικής και υψοµετρικής συµµόρφωσης του δικτύου µε την εγκεκριµένη 
µελέτη και έλεγχος συνδεσµολογίας δικτύου. 
Έλεγχος πρακτικών τέλεσης δοκιµών πιέσεως εφ’ όσον προβλέπονται από την µελέτη (για δίκτυα 
αποχέτευσης αν απαιτείται, θα εφαρµόζεται δοκιµή χαµηλής πίεσης ενός µέτρου στήλης ύδατος) 
Έλεγχος µε την χρήση τηλεκατευθυνόµενων συσκευών βιντεοσκόπησης (εάν προβλέπεται). Τα 
εµφανή τµήµατα της εγκατάστασης σωληνώσεων θα ελέγχονται ως προς τη συνέχεια, την έδρασή 
τους, τις κλίσεις τους, τη σταθερότητά τους κ.τ.λ. 
Εξαρτήµατα ή τµήµατα σωληνώσεων που εµφανίζουν κακώσεις, στρεβλώσεις ή διάβρωση δεν θα 
γίνονται αποδεκτά και θα δίδεται εντολή αντικατάστασης αυτών µε δαπάνες του Αναδόχου. Η 
εγκατάσταση θα ελέγχεται σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης, προκειµένου να διαπιστωθεί εάν 
έχουν τηρηθεί επακριβώς τα προβλεπόµενα υψόµετρα και οι κλίσεις ανά τµήµα του δικτύου.  
Στην περίπτωση κατασκευής δικτύων εντός κατοικηµένων περιοχών και όπου γενικώς υπάρχει  
δυσχέρεια ελέγχων και δοκιµών συνιστάται η επιθεώρηση του εσωτερικού δικτύου µε εφαρµογή 
τεχνικών βιντεοσκόπησης. Οι τεχνικές αυτές, οι οποίες πρέπει να εφαρµόζονται πριν να τεθεί το 
δίκτυο σε λειτουργία, παρέχουν την δυνατότητα εντοπισµού αστοχιών, ρωγµών, κακών συνδέσεων, 
τυχόν εµποδίων στην ροή των υδάτων, παρανόµων συνδέσεων, κλπ. Με την χρήση κατάλληλου 
εξοπλισµού µε την εσωτερική βιντεοσκόπηση είναι δυνατόν να ελεγχθεί και η επιτευχθείσα 
µηκοτοµή του δικτύου.   
5. Όροι και απαιτήσεις υγιεινής – ασφαλείας_ Πιθανοί κινδύνοι κατά την εκτέλεση των 
εργασιών  
• Χρήση γερανών ή γερανοβραχιόνων 
• ∆ιακίνηση µε µηχανικά µέσα ή/και χειρονακτικά αντικείµενα µεγάλου βάρους. 
• ∆ιακίνηση επιµηκών αντικειµένων υπό συνθήκες στενότητας χώρου. 
• Χρήση εξοπλισµού και εργαλείων χειρός 
• Χρήση εργαλείων κοπής σωλήνων. 
• Χειρισµός - εφαρµογή απολυµαντών (τοξικοί σε υψηλές συγκεντρώσεις). 
Ο χειρισµός του ανυψωτικού εξοπλισµού θα γίνεται µόνον από αδειούχους χειριστές. 
 
6. Μέτρα Υγειινής – Ασφάλειας   
Έχουν εφαρµογή οι διατάξεις της οδηγίας 92/57/ΕΕ “Ελάχιστες απαιτήσεις Υγιεινής και Ασφάλειας 
προσωρινών και κινητών εργοταξίων” καθώς και οι εν ισχύει διατάξεις θεµάτων Υγιεινής και 
Ασφάλειας (Π.∆. 17/96, Π.∆. 159/99 κ.λ.π.). Οι εκτελούντες τις εργασίες της παρούσας ΤΠ θα 
διαθέτουν επαρκή εµπειρία στις υδραυλικές/ σωληνουργικές εργασίες. Το απασχολούµενο 
εργατοτεχνικό προσωπικό θα είναι εφοδιασµένο και θα χρησιµοποιεί υποχρεωτικά τα ακόλουθα 
µέσα ατοµικής προστασίας (ΜΑΠ).  
• ΕΛΟΤ ΕΝ 388-94: προστασία χεριών και βραχιόνων 
• ΕΛΟΤ ΕΝ 397-95: προστασία κεφαλιού (κράνος) 
• ΕΛΟΤ ΕΝ 345-95: προστασία ποδιών (ανθεκτικά εργοταξιακά υποδήµατα) 
• ΕΛΟΤ ΕΝ 168-95: προστασία µατιών (κατά την εκτέλεση εργασιών κοπής σωλήνων). 
Επισηµαίνονται τα µέτρα ασφαλείας που αφορούν τις εργασίες εκσκαφής χανδάκων για υπόγεια 
δίκτυα, όπως αυτά περιγράφονται στην ΤΠ : "Επανεπίχωση αποµένοντος όγκου εκσκαφών 
υπογείων δικτύων". 
 
7. Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Η επιµέτρηση θα γίνεται µε βάση το αξονικό µήκος σε µέτρα (m) του κατασκευασθέντος δικτύου, 
κατά ονοµαστική διάµετρο σωλήνων. ∆εν θα αφαιρούνται τα µήκη των καµπυλών, θα αφαιρείται 
όµως το µήκος των φρεατίων (εσωτερική διάσταση). 
Τµήµατα του δικτύου που έχουν διαµορφωθεί µε σωλήνες µεγαλύτερης διαµέτρου από την 
καθοριζόµενη στην εγκεκριµένη µελέτη θα επιµετρώνται µε βάση την προβλεφθείσα διάµετρο. 
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∆ιευκρινίζεται ότι η δαπάνη για την εκσκαφή και επαναπλήρωση των σκαµµάτων των σωλήνων δεν 
περιλαµβάνονται στις τιµές µονάδος του σωληνουργικού µέρους της κατασκευής. Στις ως άνω τιµές 
µονάδος, περιλαµβάνονται:  
Η δαπάνη για τον εγκιβωτισµό των σωλήνων 
Η δαπάνη του απαιτούµενου εργατοτεχνικού προσωπικού και του πάσης φύσεως εξοπλισµού και 
µέσων για την εκτέλεση των εργασιών. 
Η προµήθεια, µεταφορά, αποθήκευση και προστασία επί τόπου του έργου, των σωλήνων, των 
ελαστικών συνδέσµων και των πάσης φύσεως ειδικών τεµαχίων. 
Η φθορά και αποµείωση των σωλήνων. 
Η πραγµατοποίηση των απαιτούµενων δοκιµών και ελέγχων (πλήν του ελέγχου µε 
τηλεκατευθυνόµενη βιντεοσκόπηση που πληρώνεταιιδιαίτερα) 
Η αποκατάσταση τυχόν µη συµµορφώσεων που θα διαπιστωθούν κατά τον έλεγχο παραλαβής 
(εργασία + υλικό) . 
Η τοποθέτηση και η σύνδεση των σωλήνων στο όρυγµα. 
Η σύνδεση των αγωγών µε τα φρεάτια.   
Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η   Π Ρ Ο ∆ Ι Α Γ Ρ Α Φ Η   Α2 
 
ΦΡΕΑΤΙΑ  ∆ΙΚΤΥΟΥ  ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ  ΑΠΟ  ΣΚΥΡΟ∆ΕΜΑ 
 
1. Γενικά  
1.1. Αυτή η τεχνική προδιαγραφή αφορά στην κατασκευή και διαµόρφωση των φρεατίων 
σκυροδέµατος του δικτύου αποχέτευσης ακάθαρτων, µε τη σύνδεση τους προς τους αγωγούς 
εισόδου και τους αντίστοιχους εξόδου.  
1.2.  Η κατασκευή φαίνεται στα αντίστοιχα σχέδια της µελέτης τα οποία περιλαµβάνουν φρεάτια σε 
διάφορες θέσεις ή τυπικά φρεάτια επίσκεψης ,συµβολής, πτώσης. 
 
2.  Σκυρόδεµα φρεατίων και οπλισµός.  
2.1. Το σκυρόδεµα που χρησιµοποιείται για την κατασκευή των φρεατίων (για τον πυθµένα, τους 
περιµετρικούς τοίχους και την οροφή) θα είναι οπλισµένο ποιότητας C16/20 (παλιότερη ονοµασία 
Β225 των 350 χγρ. τσιµέντου). Ο πυθµένας και οι τοίχοι θα φέρουν οπλισµό δοµικού πλέγµατος 
Τ188 και οπλισµό S500 στα άκρα. Ο χρησιµοποιούµενος οπλισµός θα είναι κατηγορίας S500.  
2.2. Το σκυρόδεµα µε τους απαιτούµενους ξυλότυπους ή σιδηρότυπους και ο οπλισµός του θα 
συµφωνεί µε τις αντίστοιχες τεχνικές προδιαγραφές και τους κανονισµούς.  
2.3. Η κατασκευή σκυροδέµατος θα ακολουθήσει βασικά τις διαστάσεις που δόθηκαν και τις µορφές 
όπως δείχνονται στα σχέδια της µελέτης. Ορισµένες µεταβολές µπορούν να εµφανισθούν ως προς 
το µήκος των λαιµών των φρεατίων εξαιτίας της  στάθµης του εδάφους που βρίσκεται πάνω από 
αυτά. Εσωτερικά στα φρεάτια µε πρόσθετο σκυρόδεµα θα διαµορφωθούν συµπληρωµατικά 
διάφορες κατασκευές για την υποβοήθηση της ροής των νερών και την αποφυγή των πρόορων 
φθορών. Επίσης θα διαµορφωθούν από σκυρόδεµα C8/10 (παλιότερη ονοµασία Β120) µε 
κατάλληλες κλίσεις, σχήµατα αγωγών για την τοποθέτηση των κοµµένων σωλήνων ή των 
ξυλοτύπων κ.λ.π. Κάτω από τον πυθµένα του φρεατίου θα µπει σκυρόδεµα καθαριότητας C8/10 
πάχους 0,10 µ. όπως φαίνεται στα σχέδια διατοµών. Η εκσκαφή θα γίνει κατά 15 εκ. βαθύτερα ώστε 
να προηγηθεί στρώση αµµοχάλικου 15 εκ. 
 
3. Επίστρωση µε στεγανωτικό τσιµεντοειδές υλικό  
Οι εσωτερικές επιφάνειες των φρεατίων, (όχι η οροφή τους) θα επιστρωθούν µε στεγανωτικό 
τσιµεντοειδές υλικό σύµφωνα µε τις οδηγίες της Υπηρεσίας και τις προδιαγραφές του αντίστοιχου 
προϊόντος. Η πλάκα θα επικαλυφθεί µε αριάνι τσιµέντου.   
4.  Χυτοσιδερένια είδη – Σιδερένιες κατασκευές.  
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4.1. Στο εσωτερικό των φρεατίων προβλέπονται χυτοσιδερένιες βαθµίδες καθόδου όπως φαίνεται 
στα αντίστοιχα σχέδια.  
4.2. Επίσης προβλέπεται πάνω στο φρεάτιο κυκλικό πλαίσιο µε το κάλυµµά του από ελατό 
χυτοσίδηρο στα φρεάτια ακαθάρτων, που θα τοποθετηθούν σύµφωνα µε αντίστοιχη προδιαγραφή.  
4.3. Για τα χυτοσιδερένια είδη βλέπετε τις αντίστοιχες προδιαγραφές.  
 
5.  Περιγραφικά φρεατίων.  
5.1. Τα φρεάτια  που χρησιµοποιούνται στα δίκτυα ακαθάρτων είναι κυλινδρικού σχήµατος. 
∆ιαχωρίζονται σε διάφορες κατηγορίες όπως φαίνεται στα σχέδια, ανάλογα µε τους αγωγούς που 
εξυπηρετούν και ανάλογα µε το αν υπάρχει ή όχι πτώση των αγωγών ακαθάρτων. Κατά την 
τοποθέτηση η πάνω επιφάνεια της πλάκας επικάλυψης των φρεατίων θα είναι σε βάθος τουλάχιστο 
30εκ από την τελική επιφάνεια του οδοστρώµατος όπως πρόκειται να διαµορφωθεί, προκειµένου να 
γίνει σωστά η ανακατασκευή της οδοστρωσίας (υπόβαση, βάση) και ασφαλτικού οδοστρώµατος.  
5.2. Η τοποθέτηση των φρεατίων υψοµετρικά δείχνεται στα σχέδια µηκοτοµών. Σε ορισµένες θέσεις 
όπου δεν επιτρέπει το βάθος τοποθέτησης, τα φρεάτια θα κατασκευασθούν µε µικρότερο εσωτερικό 
ύψος από αυτό που φαίνεται στα σχέδια.  
5.3. Στο φρεάτιο θα αφεθούν οι απαιτούµενες οπές για µελλοντικές πλευρικές συνδέσεις όπου 
απαιτείται και φαίνεται στα σχέδια οριζοντιογραφιών και µηκοτοµών της όλης µελέτης. Οι πλευρικές 
οπές (στόµια) για µελλοντική χρησιµοποίηση θα κλεισθούν προσωρινά µε πλάκες απόφραξης από 
άοπλο σκυρόδεµα και θα είναι δυνατό να αποµακρυνθούν αργότερα όταν θα γίνουν οι 
συµπληρώσεις των δικτύων, µε σχετική ευχέρεια.  
6.  Επιµέτρηση και πληρωµή.  
6.1. Για τα φρεάτια η επιµέτρηση γίνεται για κάθε ένα κατασκευασµένο και ολοκληρωµένο τεµάχιο, 
ανάλογα µε τον τύπο τους σύµφωνα µε τα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου. Στην τιµή κάθε 
φρεατίου περιλαµβάνονται όλες οι απαραίτητες εργασίες για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή, 
συµπεριλαµβανοµένων και των χωµατουργικών εργασιών (εκσκαφές, επιχώσεις, αποκαταστάσεις 
οδοστρώµατος). 
 
Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η   Π Ρ Ο ∆ Ι Α Γ Ρ Α Φ Η  Α3 
 
ΛΑΙΜΟΙ ΦΡΕΑΤΙΩΝ 
 
1. Γενικά 
Η προδιαγραφή αυτή αφορά στον τρόπο κατασκευής και πληρωµής των λαιµών κυλινδρικών 
φρεατίων. Το κυλινδρικό φρεάτιο ακαθάρτων έχει λαιµό κυλινδρικής µορφής. Η διάµετρος του 
λαιµού είναι Φ1000 χλστ. Στα σχέδια δείχνονται τυπικές διατοµές κυκλικών λαιµών.  
 
2. Κατασκευαστικά  
2.1. Πάνω στους λαιµούς θα στερεωθεί η βάση πλαισίου καλύµµατος από ελατό χυτοσίδηρο. Στα 
κυλινδρικά φρεάτια θα τοποθετηθεί κυκλικό πλαίσιο µε κυκλικό κάλυµµα, ενώ στα ορθογωνικά 
φρεάτια τετραγωνικό πλαίσιο µε ορθογωνικό κάλυµµα.  
2.2. Οι λαιµοί θα κατασκευασθούν από οπλισµένο σκυρόδεµα C16/20 (παλιότερη ονοµασία Β225 
των 350χγρ τσιµέντου). Το πάχος των τοιχωµάτων είναι 20εκ. τόσο για τους κυκλικούς όσο και για 
τους ορθογωνικούς λαιµούς. Τα πλαίσια των καλυµµάτων από ελατό χυτοσίδηρο τοποθετούνται 
αρχικά στο άνω µέρος µε ακρίβεια και στη συνέχεια εγκιβωτίζονται µε σκυρόδεµα.  
2.3. Για τις κατασκευές των λαιµών φρεατίων αποχέτευσης θα εφαρµοσθούν οι αντίστοιχες 
προδιαγραφές σκυροδέµατος, ξυλοτύπων, σιδερένιου οπλισµού, χυτοσιδερένιων βαθµίδων καθώς 
και άλλες, όπως καθαιρέσεων, επιχώσεων γαιών, κ.λ.π. Σηµειώνεται ότι η χρησιµοποίηση 
ξυλοτύπων για την εσωτερική επιφάνεια θα γίνει µε µεγάλη προσοχή ώστε να κατασκευασθεί αυτή 
λεία µετά την αφαίρεσή τους.  
2.4. Ο λαιµός κατασκευάζεται µετά την πλάκα επικάλυψης του φρεατίου ή ταυτόχρονα. Αν η 
κατασκευή του γίνει ύστερα από την πλάκα επικάλυψης θα προεξέχει ο κατακόρυφος οπλισµός 
ώστε να υπάρξει σύνδεση του λαιµού και του σκυροδέµατος του κύριου φρεατίου.  
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3.  Επιµέτρηση και πληρωµή.  
3.1. Η επιµέτρηση γίνεται για ένα (1) µ αξονικού µήκους κατασκευασµένου λαιµού που 
περιλαµβάνεται από το πάνω µέρος της πλάκας επικάλυψης του φρεατίου µέχρι την πάνω 
επιφάνεια του χυτοσιδερένιου καλύµµατος, δηλαδή επιµετράται και το ύψος του χυτοσιδερένιου 
πλαισίου, γιατί γίνεται χρησιµοποίηση σκυροδέµατος και εργασία για την τοποθέτησή του.  
3.2. Κατά την διαµόρφωση της τιµής ενός έτοιµου λαιµού φρεατίου λαµβάνεται υπόψη η δαπάνη για 
ξυλοτύπους, για το σκυρόδεµα, για τον σιδερένιο οπλισµό µαζί µε το τµήµα του που συνδέεται στην 
πλάκα επικάλυψης του φρεατίου, οποιαδήποτε άλλα υλικά και µικροϋλικά που απαιτούνται, καθώς 
και η εργασία κατασκευής.  
3.3. Η πληρωµή για το µήκος λαιµού (ανά 1µ) θα γίνει σύµφωνα µε το αντίστοιχο άρθρο του 
τιµολογίου.  
3.4. Οι τιµές αυτές και πληρωµές αποτελούν ολοκληρωτική αποζηµίωση του ανάδοχου εργολάβου. 
 
Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η   Π Ρ Ο ∆ Ι Α Γ Ρ Α Φ Η  Α4 
 
ΚΑΤΑΣΚΕΥΗ ΠΑΡΟΧΩΝ ΑΠΟΧΕΤΕΥΣΗΣ 
 
1. Γενικά 
 
1. Αντικείµενο - Εκτελεστέες εργασίες  
Η παρούσα Προδιαγραφή αναφέρεται στην κατασκευή των ιδιωτικών παροχών αποχέτευσης 
ακαθάρτων για τη σύνδεση των ιδιοκτησιών µε το δίκτυο ακαθάρτων.   
Για την κατασκευή των παροχών αποχέτευσης, πρέπει να γίνει η προµήθεια των παρακάτω υλικών:  
1.1  Σαµάρι ανάλογης διαµέτρου, από PVC . Η στερέωση του σαµαριού επί του σωλήνα, θα γίνεται 

µε ειδικές κόλλες και δέσιµο περιµετρικά µε γαλβανισµένο σύρµα. 
1.2.  Ανοικτές καµπύλες από PVC ή γωνίες για την προσαρµογή της παροχής. 
1.3.  Σωλήνες από PVC διαµέτρου Φ160 σειράς 41.  
Οι προς εκτέλεση εργασίες της Προδιαγραφής αυτής είναι οι ακόλουθες :  
2.1. Τοποθέτηση του σαµαριού στον κεντρικό αγωγό µε προσεκτικό καθαρισµό της επιφάνειας 
επικόλλησης. Η οπή του κολάρου θα είναι πάντα στην άνω πλευρά του σωλήνα και η οπή θα 
ανοίγεται µε ειδικό κοπτικό εργαλείο και όχι κάψιµο.  
2.2 Τοποθέτηση του σωλήνα της παροχής µε κατά το δυνατό τεταµένη χάραξη, για την αποφυγή 
ανασχέσεων της ροής ή τη δηµιουργία εστιών απόφραξης.  
Η τοποθέτηση του σωλήνα θα γίνεται σε βάθος όχι µικρότερο από 100 εκ αλλά ούτε και µεγαλύτερο 
από 150 εκ από την επιφάνεια του πεζοδροµίου και θα δίδεται ιδιαίτερη προσοχή στην επίχωσή του 
να γίνεται από άµµο λατοµείου για να µην τραυµατίζεται . Η διαδροµή του σωλήνα επιβάλλεται να 
είναι κάθετη από το φρεάτιο προς τον κεντρικό αγωγό, ώστε να είναι η συντοµότερη δυνατή αλλά 
και να είναι εύκολα προσδιοριστέα η θέση της για την περίπτωση µελλοντικών επεµβάσεων. 
Ιδιαίτερη προσοχή θα δίδεται στην κλίση του σωλήνα της παροχής η οποία θα πρέπει να είναι της 
τάξης του 10%. Επίσης θα πρέπει να δίδεται έµφαση στην καλή και µόνιµη στεγανότητα της ένωσης 
της παροχής µε το φρεάτιο του ακινήτου µε τα κατάλληλα υλικά.  
2.3. ∆οκιµασία της στεγανότητας της παροχής κατά τη δοκιµασία του δικτύου ακαθάρτων.  
2.4. Κατασκευή του φρεατίου σύνδεσης της παροχής,  σύµφωνα µε τα σχέδια και τις υποδείξεις της 
Υπηρεσίας και σύνδεση µε το φρεάτιο. 
 
3.  Επιµέτρηση και πληρωµή.  
Η παραπάνω εργασία και υλικά επιµετρείται ανά τεµάχιο ανεξάρτητα από το µήκος της και 
συµπεριλαµβάνει :  
3.1 Την εκσκαφή για την αποκάλυψη του κεντρικού αγωγού, την εκσκαφή για την τοποθέτηση του 

σωλήνα της παροχής µέχρι το φρεάτιο, την καθαίρεση ή το ξετρύπηµα του πεζοδροµίου και την 
επέµβαση στο τυχόν υπάρχον φρεάτιο.  
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3.2 Την προµήθεια , τοποθέτηση και σύνδεση όλων των απαραίτητων υλικών για τον αγωγό και το 
φρεάτιο.  

3.3. Τον εγκιβωτισµό των σωλήνων µε άµµο, την επίχωση του κεντρικού σκάµµατος µε 3Α και την 
αποκοµιδή όλων των προϊόντων εκσκαφής.  

3.4. Την αποκατάσταση των τοµών µε ασφαλτικό υλικό ή σκυρόδεµα όπως στις αντίστοιχες 
προδιαγραφές.  

3.5. Την αποκατάσταση του πεζοδροµίου µε τα ίδια υλικά.  
3.5. Το φρεάτιο για τη σύνδεση της παροχής πληρώνεται ιδιαίτερα, σύµφωνα µε το αντίστοιχο 

άρθρο του τιµολογίου. 
 
 
Τ Ε Χ Ν Ι Κ Η   Π Ρ Ο ∆ Ι Α Γ Ρ Α Φ Η  Α4 
 
Α.4.1. ΦΡΕΑΤΙΑ ∆ΙΚΤΥΟΥ ΟΜΒΡΙΩΝ 
1. Γενικά 
 
Το πεδίο εφαρµογής του παρόντος άρθρου περιλαµβάνει τις εργασίες για την προµήθεια, 
κατασκευή και πλήρη ενσωµάτωση στο έργο των κάθε είδους προκατασκευασµένων ή έγχυτων επί 
τόπου φρεατίων (επίσκεψης, συµβολής, πτώσης, υδροσυλλογής κτλ.) του δικτύου αποχέτευσης 
οµβρίων. Τα φρεάτια κατά γενικό κανόνα θα είναι επισκέψιµα. 
 
2. Κατασκευαστικά  
Όλα τα µέρη των παντός τύπου φρεατίων (προκατασκευασµένα ή έγχυτα επί τόπου) θα 
κατασκευάζονται από οπλισµένο σκυρόδεµα C20/25, µειωµένης υδατοπερατότητας κατά τον 
Κανονισµό Τεχνολογίας Σκυροδέµατος (ΚΤΣ) ‘97, ελάχιστης περιεκτικότητας σε τσιµέντο 350 kg/m³ 
και οπλισµό τουλάχιστον S400, κατά τα λοιπά σύµφωνα το άρθρο «Άοπλα και Οπλισµένα 
Σκυροδέµατα» της παρούσας. 
 
2.1 Προκατασκευασµένα Φρεάτια 
Τα απαιτούµενα χαρακτηριστικά των σπονδύλων των προκατ/σµένων φρεατίων έχουν ως εξής: 
Μέγιστη υδατοαπορροφητικότητα: 8% 
Αντοχή σε εσωτερική υδραυλική πίεση τουλάχιστον: 1 atm 
Ελάχιστο πάχος τοιχωµάτων: 150 mm 
 
2.2 Φρεάτια Έγχυτα επί Τόπου 
Για την κατασκευή όλων των έγχυτων επί τόπου φρεατίων επιβάλλεται η χρήση στεγανωτικού 
µάζας. 
 
2.3. Στόµια Εισροής 
Ως στόµια εισροής χρησιµοποιούνται είτε χυτοσιδηρές εσχάρες καταστρώµατος, µε ράβδους 
εγκάρσιες (κάθετες ή λοξές) προς την κατεύθυνση της κυκλοφορίας ώστε να αποφεύγονται 
δυστυχήµατα από τη διέλευση ποδηλάτων κτλ., είτε πλευρικά στόµια διανοιγόµενα κατά µήκος του 
κρασπέδου. Οι διαστάσεις και ο τύπος των χυτοσιδήρων εσχαρών θα είναι σύµφωνα µε όσα 
ορίζονται στα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης. Ο Ανάδοχος θα πρέπει να πιστοποιήσει 
στην Υπηρεσία ότι οι εν λόγω εσχάρες είναι επαρκούς αντοχής για κατ’ ελάχιστον οδικό φορτίο 
κλάσης SLW 60 κατά DΙΝ 1072 (βλ. άρθρο «Χυτοσιδηρά Τεµάχια» της παρούσας ΓΤΣΥ). 
 
2.4 Εκτέλεση Εργασιών  
Στις οριζοντιογραφίες και µηκοτοµές της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης αναγράφονται επακριβώς 
τόσο οι θέσεις όσο και ο τύπος των φρεατίων. Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να εφαρµόσει τους 
τύπους που προβλέπονται από την εγκεκριµένη τεχνική µελέτη, τόσο ως προς τη µορφή, το σχήµα, 
τις διαστάσεις και τον εξοπλισµό τους όσο και ως προς την ποιότητα, ποσότητα και διάταξη του 
σιδηρού οπλισµού, τη σύνθεση των σκυροδεµάτων, τσιµεντοκονιών κτλ. 
Είναι πιθανόν κατά την κατασκευή των έργων να δηµιουργηθεί η ανάγκη µικροτροποποιήσεων των 
φρεατίων (µικροβελτιώσεις στη µορφή ή αλλαγή στην οριζοντιογραφική θέση) που επιβάλλονται 
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από τις τοπικές συνθήκες ή από κάποιους αστάθµητους παράγοντες. Οι µικροτροποποιήσεις αυτές, 
είτε υποδεικνύονται από τον Ανάδοχο για έγκριση είτε επιβάλλονται από την Υπηρεσία, θα 
εφαρµόζονται χωρίς ο Ανάδοχος να δικαιούται πρόσθετης αποζηµίωσης. 
Όπου υποδειχθεί από την Υπηρεσία, θα τοποθετούνται στα φρεάτια αναµονές για µελλοντικές 
διασυνδέσεις. Οι αγωγοί αναµονής πρέπει να εξέχουν τουλάχιστον 50 cm του εξωτερικού των 
τοιχωµάτων του φρεατίου και να φράσσονται υδατοστεγανώς. 
Για την κατασκευή των έγχυτων επί τόπου φρεατίων θα χρησιµοποιείται εξωτερικός ξυλότυπος και 
τα τοιχώµατα δεν θα σκυροδετούνται σε επαφή µε τις παρειές της εκσκαφής. Για τον λόγο αυτό οι 
εξωτερικές διαστάσεις της εκσκαφής προβλέπεται κατά 0,50 m µεγαλύτερη από την κάτοψη του 
φρεατίου. 
Το σκυρόδεµα και ο σιδηρούς οπλισµός που χρησιµοποιείται για την κατασκευή των παντός τύπου 
φρεατίων, πρέπει να πληροί τις απαιτήσεις του ΚΤΣ ’97 και του σχετικού άρθρου «Άοπλα και 
Οπλισµένα Σκυροδέµατα» της παρούσας ΓΤΣΥ. 
 
2.5  Μεταφορά και Αποθήκευση   
Κατά τις φορτοεκφορτώσεις, προσωρινές αποθηκεύσεις και όλες τις µεταφορές των στοιχείων των 
προκατασκευασµένων φρεατίων από το εργοστάσιο κατασκευής µέχρι το εργοτάξιο ή το χώρο 
αποθήκευσης και από εκεί µέχρι τα χείλη του ορύγµατος όπου θα τοποθετηθούν, πρέπει να ληφθεί 
κάθε µέριµνα ώστε να αποφευχθούν κρούσεις που είναι δυνατό να µειώσουν τη µηχανική αντοχή 
των υλικών. Θα τηρούνται σχολαστικά οι σχετικές οδηγίες του κατασκευαστή για τον τρόπο 
φορτοεκφόρτωσης, αποθήκευσης, τοποθέτησης των σπονδύλων στα µεταφορικά µέσα κτλ. 
Ο Ανάδοχος θα εξασφαλίζει κατάλληλα τους σπονδύλους επάνω στο µεταφορικό µέσο και θα 
λαµβάνει όλα τα απαιτούµενα µέτρα για την αποφυγή τυχόν φθορών. 
Η φορτοεκφόρτωση των προκατασκευασµένων στοιχείων θα γίνεται µε προσοχή και µε τη χρήση 
κατάλληλων γερανών ή ανυψωτικών µέσων και βεβαίως σε καµιά περίπτωση δεν θα ρίπτονται ή θα 
σύρονται στο έδαφος. Σπόνδυλοι που έχουν υποστεί κτυπήµατα κατά τη διάρκεια της 
φορτοεκφόρτωσης ή µεταφοράς, θα ελέγχονται πριν από την ενσωµάτωσή τους στο έργο µε τη 
βοήθεια σφύρας για να διαπιστωθεί το συµπαγές και η ακεραιότητα του υλικού. 
 
2.6 Φρεάτια Επίσκεψης, Συµβολής, Πτώσης κτλ.  
Όλα τα µέρη των φρεατίων επίσκεψης, συµβολής, πτώσης κτλ. θα είναι προκατασκευασµένα και θα 
παράγονται από ειδική εγκατάσταση προκατασκευής (είτε του Αναδόχου είτε σε εργοστάσιο 
προκατασκευής), µε χρήση ειδικών τύπων, οι οποίοι θα πρέπει να εγκριθούν από την Υπηρεσία 
πριν από την έναρξη της κατασκευής. 
Τα προκατασκευασµένα φρεάτια, µετά την κατασκευή τους, θα αριθµούνται το καθένα χωριστά, θα 
επακολουθεί σύνταξη πρωτοκόλλου παραλαβής από την Υπηρεσία, η οποία θα γίνεται επί τόπου 
του έργου και στη συνέχεια τα φρεάτια θα προσκοµίζονται στην τελική θέση τοποθέτησης. 
Τα φρεάτια θα αποτελούνται από κυλινδρικούς δακτυλίους, εσωτερικής διαµέτρου σύµφωνα µε τα 
σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης και ανάλογα µε τον τύπο του φρεατίου (συνήθως 1200 
mm ή 1600 mm) και διαφόρων υψών (από 0,50 m έως 1,00 m έκαστος), τοποθετηµένοι ο ένας 
επάνω στον άλλον και από έναν κολουροκωνικό τελευταίο τµήµα (ύψους 1,00 m), ώστε να 
επιτυγχάνεται το εκάστοτε τελικό ύψος φρεατίου, σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής 
µελέτης. Οι σπόνδυλοι θα φέρουν έτοιµες τις οπές σύνδεσης για την επικοινωνία µε τους αγωγούς 
στις προβλεπόµενες θέσεις, καθώς και τις οπές τοποθέτησης των χυτοσιδήρων βαθµίδων, 
σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης. Η διάνοιξη των οπών στους σπονδύλους 
για την τοποθέτηση των αγωγών θα γίνεται στο εργοστάσιο κατά τη διάρκεια κατασκευής των 
σπονδύλων και για το λόγο αυτό ο Ανάδοχος, δίνοντας την παραγγελία του, πρέπει να µεριµνήσει 
να παραγγείλει και τα κυλινδρικά τεµάχια µε τα ανοίγµατα που απαιτούνται για την κατασκευή όλων 
των φρεατίων του έργου. 
Η τοποθέτηση των σπονδύλων για την κατασκευή του φρεατίου θα γίνεται µε τη βοήθεια των 
ειδικών υποδοχών των σπονδύλων. Οι συνδέσεις των σπονδύλων πρέπει να στεγανοποιούνται 
επιµελώς µε τσιµεντοκονία πάχους 2 cm, σύµφωνα µε το άρθρο «Επιχρίσµατα Συνήθων 



 28

Τσιµεντοκονιαµάτων», ή µε ειδικό µείγµα ασφαλτικής µαστίχης ή µε άλλο κατάλληλο στεγανωτικό 
υλικό, της έγκρισης της Υπηρεσίας, ώστε να επιτυγχάνεται η στεγανοποίηση των αρµών. 
Ο λαιµός των φρεατίων, δηλ. το άνω στόµιο του κολουροκωνικού σπονδύλου, θα έχει διάµετρο 0,60 
m και θα προκατασκευάζεται µαζί µε την πλάκα επικάλυψης του φρεατίου, επίσης από οπλισµένο 
σκυρόδεµα C20/25 και οπλισµό τουλάχιστον S400. 
Τα καλύµµατα των φρεατίων θα είναι από χυτοσίδηρο, µε κυκλική κάτοψη, αρίστης ποιότητας, του 
τύπου και των διαστάσεων που δίνονται στα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης, θα 
εδράζονται πάνω σε χυτοσιδηρά πλαίσια και θα εφαρµόζουν ακριβώς στο λαιµό του φρεατίου. Ο 
Ανάδοχος θα πρέπει να πιστοποιήσει στην Υπηρεσία, ότι τα καλύµµατα είναι επαρκούς αντοχής για 
κατ’ ελάχιστον οδικό φορτίο κλάσης SLW 60 κατά DΙΝ 1072. 
Σε όλα τα φρεάτια µε βάθος µεγαλύτερο από 1,25 m θα τοποθετούνται χυτοσιδηρές βαθµίδες. Οι 
βαθµίδες, των οποίων το µήκους και η καθ' ύψος µεταξύ τους απόσταση θα είναι βάσει των σχεδίων 
της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης, θα αγκυρώνονται επιµελώς στις προανοιγµένες οπές, οι οποίες 
στην συνέχεια θα στεγανοποιούνται µε ισχυρή τσιµεντοκονία. 
Η διαµόρφωση της συµβολής στα φρεάτια για να επιτευχθούν οι προβλεπόµενες ροές, η πλήρης 
αποκατάσταση των τοµών των αγωγών µε τα φρεάτια, καθώς και η επίτευξη της στεγανότητάς τους 
θα γίνεται µε σχολαστική επιµέλεια. Κάθε κακοτεχνία ή διαρροή θα συνεπάγεται την ανακατασκευή 
όλου του τµήµατος όπου παρουσιάστηκε διαρροή ή κακοτεχνία. 
Οι λαιµοί των φρεατίων επιβάλλεται να προσαρµόζονται µε επιµέλεια στο κύριο σώµα του φρεατίου 
και ιδιαίτερη προσοχή θα δίνεται στο απαιτούµενο ύψος κατασκευής τους, ανάλογα µε το 
προβλεπόµενο από την εγκεκριµένη τεχνική µελέτη ερυθρό υψόµετρο της οδού ή µε άλλες οδηγίες 
που θα δοθούν από την Υπηρεσία. 
Ο Ανάδοχος υποχρεούται να λαµβάνει όλα τα µέτρα για την ασφαλή φορτοεκφόρτωση, µεταφορά 
και τοποθέτηση των σπονδύλων των φρεατίων στην οριστική θέση τους, όπως αυτή φαίνεται στα 
σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης. Εάν κατά τις εν λόγω εργασίες συµβεί ρηγµάτωση ή 
θραύση κάποιου ή κάποιων από τους σπονδύλους, τότε αυτοί θα αποµακρύνονται από το έργο και 
θα αντικαθίστανται µε νέους υγιούς κατασκευής ενώ οι σχετικές δαπάνες θα βαρύνουν αποκλειστικά 
τον Ανάδοχο. 
Ο πυθµένας των προκατασκευασµένων φρεατίων, κατασκευασµένος από οπλισµένο σκυρόδεµα 
C20/25 και οπλισµό τουλάχιστον S400, στον οποίο θα εδράζονται τα πλευρικά τοιχώµατα, πρέπει 
να θεµελιώνεται στην άνω επιφάνεια στρώσης από θραυστό αµµοχάλικο κατά ΠΤΠ Ο 150 και 
πάχους 0,10 m. Η εν λόγω στρώση θα είναι απόλυτα οριζοντιωµένη και καλά συµπυκνωµένη, ώστε 
να εξασφαλίζεται η σωστή έδραση των φρεατίων και να αποφεύγονται οι διαφορικές καθιζήσεις. Το 
ίδιο υλικό θα χρησιµοποιηθεί και για την πλήρωση του ορύγµατος των φρεατίων, µέχρι του ύψους 
που αρχίζει η οδοστρωσία, σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης. 
 
2.6  Φρεάτια Υδροσυλλογής  
Όλα τα µέρη των φρεατίων υδροσυλλογής θα κατασκευάζονται από χυτό επί τόπου του έργου 
οπλισµένο σκυρόδεµα. Τα φρεάτια αυτά είναι επισκέψιµα και τοποθετούνται κατά κανόνα 
παράλληλα προς το ρείθρο της οδού. 
Τα στόµια εισροής της εσχάρας θα έχουν µονοκλινή κατά πλάτος διαµόρφωση ενώ η κάτω ακµή 
τους θα βρίσκεται στο ίδιο επίπεδο µε το ρείθρο. Στην περίπτωση που, σύµφωνα µε την 
εγκεκριµένη τεχνική µελέτη, προβλέπεται και πλευρικό στόµιο, αυτό διανοίγεται ανάµεσα στο 
πλαίσιο της εσχάρας και το κράσπεδο. Πάντως, ο Ανάδοχος υποχρεούται να κατασκευάσει τα 
φρεάτια υδροσυλλογής µε βάση τη µορφή, το σχήµα και τις διαστάσεις, καθώς και την ποιότητα και 
τη διάταξη των χυτοσιδηρών εξαρτηµάτων, όπως αυτά καθορίζονται στα σχέδια της εγκεκριµένης 
τεχνικής µελέτης ή µε βάση τις σχετικές οδηγίες της Υπηρεσίας. 
Οι επιφάνειες έδρασης του πλαισίου και της εσχάρας πρέπει να έχουν διαµορφωθεί έτσι ώστε να 
αποκλείεται το κροτάλισµα ή η µετακίνηση των εσχαρών όταν διέρχονται από πάνω τους οχήµατα. 
Όπου υπάρχουν ισχυρές κλίσεις ή µεγάλες ποσότητες νερού, θα τοποθετούνται περισσότερα 
αποχετευτικά στόµια στη σειρά ή σε µικρές αποστάσεις µεταξύ τους, σύµφωνα πάντα µε τα σχέδια 
της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης ή µε βάση τις σχετικές οδηγίες της Υπηρεσίας. Σε περίπτωση 
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ισχυρών κλίσεων της προς αποχέτευση επιφάνειας και αν υπάρχουν ενδείξεις ότι τα νερά 
σκορπίζουν σε όλο το πλάτος της επιφάνειας (ή της οδού) και δεν συγκεντρώνονται στα ρείθρα, 
είναι δυνατόν, κατόπιν σχετικών οδηγιών της Υπηρεσίας, να διαταχθούν εσχάρες υδροσυλλογής 
κάθετα προς την κατεύθυνση απορροής της επιφάνειας (ή τον άξονα της οδού). 
Για να περιορίζεται κατά το δυνατόν η ανάγκη του συχνού καθαρισµού των φρεατίων 
υδροσυλλογής, το ελάχιστο βάθος του χώρου εναπόθεσης των φερτών υλών που πρέπει να 
διαµορφώνεται στον πυθµένα κάθε φρεατίου είναι 0,30 m. 
Ο πυθµένας των φρεατίων υδροσυλλογής, κατασκευασµένος από οπλισµένο σκυρόδεµα C20/25 
και οπλισµό τουλάχιστον S400, στον οποίο θα εδράζονται τα πλευρικά τοιχώµατα, πρέπει να 
θεµελιώνεται στην άνω επιφάνεια στρώσης από θραυστό αµµοχάλικο κατά ΠΤΠ Ο 150 και πάχους 
0,10 m. Η εν λόγω στρώση θα είναι απόλυτα οριζοντιωµένη και καλά συµπυκνωµένη, ώστε να 
εξασφαλίζεται η σωστή έδραση των φρεατίων και να αποφεύγονται οι διαφορικές καθιζήσεις. Όλες 
οι επιφάνειες του πυθµένα θα επιχρίονται επιµελώς µε τσιµεντοκονία πάχους 2 cm, σύµφωνα µε το 
άρθρο «Επιχρίσµατα Συνήθων Τσιµεντοκονιαµάτων». 
Η κατασκευή των πλευρικών τοιχωµάτων, επίσης από οπλισµένο σκυρόδεµα χυτό επί τόπου, δεν 
πρέπει να αρχίζει νωρίτερα από 24 ώρες µετά τη διάστρωση του σκυροδέµατος του πυθµένα. Για τη 
σκυροδέτηση των πλευρικών τοιχωµάτων των έγχυτων επί τόπου φρεατίων θα χρησιµοποιείται 
υποχρεωτικά και εξωτερικός ξυλότυπος. 
 
2.7 Έλεγχοι  
Η ποιότητα των επιµέρους υλικών και του σκυροδέµατος, η µέθοδος κατασκευής των 
προκατασκευασµένων και έγχυτων επί τόπου φρεατίων υπόκεινται σε έλεγχο και έγκριση από την 
Υπηρεσία. Τα εργοστάσια παραγωγής, από τα οποία ο Ανάδοχος προµηθεύεται τα 
προκατασκευασµένα φρεάτια πρέπει να διαθέτουν πλήρες εργαστήριο για τον έλεγχο όλων των 
ιδιοτήτων και χαρακτηριστικών των φρεατίων σε όλες τις φάσεις παραγωγής τους. 
Οι εργαστηριακοί έλεγχοι των φυσικών χαρακτηριστικών των προκατασκευασµένων στοιχείων 
(αντοχή σε θραύση, υδατοστεγανότητα, υδατοαπορροφητικότητα) καθώς και της ποιότητας του 
σκυροδέµατος, είναι υποχρεωτικοί διότι προσδιορίζουν το ελάχιστο των απαιτήσεων που πρέπει να 
πληρούν αυτοί για να θεωρηθούν κατάλληλοι. 
Οι έλεγχοι στο εργοστάσιο για κάθε συγκεκριµένη παραγγελία πρέπει να διεξάγονται µε ευθύνη του 
προµηθευτή, παρουσία εκπροσώπου του Ανάδοχου και της Υπηρεσίας. Στην περίπτωση που δεν 
παραστεί εκπρόσωπος της Υπηρεσίας στη διεξαγωγή των δοκιµών, ο κατασκευαστής είναι 
υποχρεωµένος να χορηγήσει στην Υπηρεσία βεβαίωση, σύµφωνα µε την οποία θα πιστοποιείται ότι 
όλα τα προκατασκευασµένα στοιχεία της συγκεκριµένης παραγγελίας έχουν υποβληθεί µε επιτυχία 
στις απαιτούµενες δοκιµές. 
Για κάθε δοκιµαζόµενη ποσότητα φρεατίων συντάσσεται πρωτόκολλο παραλαβής υλικού και 
υπογράφεται από όλους τους ενδιαφερόµενους. Στο πρωτόκολλο καταγράφονται λεπτοµερώς οι 
τιµές των δοκιµών σε φορτία ρωγµής και θραύσης, η συµπεριφορά των σπονδύλων σε δοκιµή 
υδατοστεγανότητας καθώς και το πάχος του κελύφους και η ποσότητα των ράβδων (κυκλικών και 
διαµήκων) του σιδηρού οπλισµού. 
Το προς δοκιµή δείγµα προκατασκευασµένων στοιχείων θα λαµβάνεται από την Υπηρεσία τυχαία 
και θα αποτελείται από υγιείς και πλήρεις σπονδύλους που δεν έχουν απορριφθεί για άλλους 
λόγους. 
Αν οι δοκιµές γίνουν σε εργαστήριο του εργοστασίου, η Υπηρεσία, σε περιπτώσεις αµφιβολιών, 
διατηρεί το δικαίωµα ελέγχου των προκατασκευασµένων στοιχείων και σε άλλα εργαστήρια 
(κρατικά, πανεπιστηµιακά κτλ.). 
Για να γίνει δεκτή µια παρτίδα φρεατίων πρέπει όλα τα δοκίµια που θα υποβληθούν σε δοκιµές να 
πληρούν τις προδιαγραφές. Για κάθε δοκίµιο που πιθανόν βρεθεί εκτός προδιαγραφής, η δοκιµή 
επαναλαµβάνεται σε δύο δοκίµια που λαµβάνονται από την ίδια παρτίδα φρεατίων. Στην περίπτωση 
αυτή όλα τα ελεγχόµενα δοκίµια πρέπει να πληρούν την προδιαγραφή. 
 
2.8  Μακροσκοπικός Έλεγχος  
Κατά τον µακροσκοπικό έλεγχο των προκατασκευασµένων φρεατίων στο εργοστάσιο παραγωγής ή 
στο εργοτάξιο κατά την παραλαβή τους πρέπει να ελέγχονται τα εξής: 
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Κατά την κρούση του κελύφους του σπονδύλου µε σφυρί πρέπει να παράγεται ήχος µεταλλικός 
(κωδωνισµός). 
Κατά τη θραύση τµήµατος του σπονδύλου τα αδρανή πρέπει να θραύονται και να µην αποσπώνται. 
Οι σπόνδυλοι πρέπει να είναι πλήρεις και συµπαγείς, χωρίς ελαττώµατα, ρωγµές, φυσαλίδες σε 
βάθος και αποκολληµένα τµήµατα, άλλως απορρίπτονται. 
Σπόνδυλοι που έχουν φθαρµένα άκρα σε βαθµό που να επηρεάζουν την σωστή σύνδεσή τους, είναι 
ακατάλληλοι. 
Επίσης ελέγχεται εάν το πάχος επικάλυψης του σιδηρού οπλισµού είναι επαρκές. 
Προκατασκευασµένα στοιχεία µε εµφανή οπλισµό δεν θα γίνονται αποδεκτά. 
 
3. Περιλαµβανόµενες Εργασίες  
Στην τιµή µονάδας του Τιµολογίου για τα φρεάτια δικτύου αποχέτευσης οµβρίων περιλαµβάνονται οι 
δαπάνες για όλες τις εργασίες και για χρήση κάθε είδους εξοπλισµού που απαιτούνται για την 
πλήρη και έντεχνη, κατά τα ανωτέρω και κατά τα λοιπά συµβατικά τεύχη και σχέδια της 
εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης, εκτέλεση των σχετικών εργασιών. Ειδικότερα περιλαµβάνονται 
ενδεικτικά, αλλά όχι περιοριστικά οι δαπάνες για: 
Τυχόν απαιτούµενες εκσκαφές επί πλέον των εκσκαφών της τάφρου του αγωγού. 
Τυχόν απαιτούµενο υλικό εξυγίανσης του πυθµένα του ορύγµατος κατασκευής / εγκατάστασης των 
φρεατίων. 
Στρώση έδρασης του πυθµένα των φρεατίων από θραυστό υλικό κατά ΠΤΠ Ο 150, πάχους 0,10 m, 
καθώς και το υλικό πλήρωσης (επίσης κατά ΠΤΠ Ο 150), µέχρι του ύψους που αρχίζει η 
οδοστρωσία, σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. 
Προµήθεια, µεταφορά επί τόπου του έργου, φορτοεκφορτώσεις, τοποθέτηση και συναρµολόγηση 
των σπονδύλων και άλλων τµηµάτων των προκατασκευασµένων φρεατίων µέσα στο όρυγµα και σε 
οποιοδήποτε βάθος. 
Κατασκευή από οπλισµένο σκυρόδεµα του πυθµένα, των τοιχωµάτων, της οροφής και του λαιµού 
των έγχυτων επί τόπου του έργου φρεατίων µαζί µε τον σιδηρό οπλισµό και τον απαιτούµενο 
ξυλότυπο, πάντοτε σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης. 
Λήψη των απαιτούµενων δοκιµίων και τη διεξαγωγή των σχετικών ελέγχων ποιότητας για τη 
διασφάλιση των προδιαγραφών. 
Αντιµετώπιση των κάθε είδους δυσχερειών από τυχόν ύπαρξη υπογείου ύδατος ή άλλων 
κατασκευαστικών δυσκολιών και κάθε άλλη εργασία, υλικό και µικροϋλικό, το οποίο απαιτείται για 
την πλήρη, έντεχνη και εµπρόθεσµη κατασκευή των φρεατίων. 
 
4. Επιµέτρηση και Πληρωµή 
Οι εργασίες κατασκευής φρεατίων δικτύου οµβρίων θα επιµετρώνται σε τεµάχια (τεµ) πλήρως 
περαιωµένων, ανά τύπο και κατηγορία (βάθους) φρεατίου που εµφανίζεται στο Τιµολόγιο. Για τα 
φρεάτια η επιµέτρηση γίνεται για κάθε ένα κατασκευασµένο και ολοκληρωµένο τεµάχιο, ανάλογα µε 
τον τύπο τους σύµφωνα µε τα αντίστοιχα άρθρα του τιµολογίου. Στην τιµή κάθε φρεατίου 
περιλαµβάνονται όλες οι απαραίτητες εργασίες για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή, 
συµπεριλαµβανοµένων και των χωµατουργικών εργασιών (εκσκαφές, επιχώσεις, αποκαταστάσεις 
οδοστρώµατος). 
 
Α.4.2. ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΑ ΤΕΜΑΧΙΑ 
 
1. Πεδίο Εφαρµογής – Ορισµοί 
Στο πεδίο εφαρµογής του παρόντος άρθρου περιλαµβάνεται η κατασκευή χυτοσιδηρών 
καλυµµάτων φρεατίων, καθώς και χυτοσιδηρών εσχαρών φρεατίων υδροσυλλογής των δικτύων 
αποχέτευσης οµβρίων και γενικά απλών χυτοσιδηρών τεµαχίων, όπως βαθµίδων φρεατίων. 
 
2. Υλικά 
Όλα τα χυτοσιδηρά τεµάχια θα κατασκευασθούν από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτη (ductile 
iron) βάσει του Ελληνικού προτύπου ΕΛΟΤ ΕΝ 124. 
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Ο χυτοσίδηρος σφαιροειδούς γραφίτη θα είναι της κατηγορίας 400-15 και οι µηχανικές του ιδιότητες 
θα ανταποκρίνονται προς εκείνες του πίνακα 1 του διεθνούς προτύπου ISO 1083, σε δοκίµια που 
χυτεύονται σε χωριστούς τύπους αλλά κατασκευασµένους από το ίδιο µέταλλο χύτευσης που 
χυτεύονται τα εξαρτήµατα και συγκεκριµένα: 
Ελάχιστη αντοχή σε εφελκυσµό : 400 Ν/mm2 
Ελάχιστη επιµήκυνση :   15% 
Όρια σκληρότητας  :   130 - 180 κατά Brinell 
Ο χυτοσίδηρος θα είναι άριστης ποιότητας. Η τοµή από τη θραύση του θα είναι χρώµατος φαιού και 
υφής λεπτόκοκκης, πυκνής και οµοιόµορφης. Η χύτευσή του θα έχει γίνει µε επιµέλεια και δεν θα 
παρουσιάζει ρωγµές, σπηλαιώσεις, φυσαλίδες ή άλλα ελαττώµατα. Θα πρέπει να είναι ταυτόχρονα 
µαλακός, ανθεκτικός και εύκολα κατεργάσιµος µε λίµα ή κόπτη, καθώς και να διατρήεται εύκολα. 
Ο χυτοσίδηρος που θα χρησιµοποιηθεί, θα ικανοποιεί όλους τους όρους χύτευσης κατά DIN 1000. 
Σε αντίθετη περίπτωση, όλα τα προϊόντα της µη συµµορφούµενης χύτευσης θα απορρίπτονται 
χωρίς άλλη εξέταση. 
Οι διαστάσεις των τεµαχίων θα είναι εκείνες ακριβώς που ορίζονται στα σχέδια της εγκεκριµένης 
τεχνικής µελέτης. Ως περιθώρια ανοχής ορίζονται τα ακόλουθα: 
Για το βάρος: +8%. 
Για το πάχος: +8% έως -5% (µε µέγιστο όµως περιθώριο:+2,5 mm έως –1,5 mm) 
Η φέρουσα ικανότητα των καλυµµάτων και των εσχαρών των φρεατίων επιλέγονται, ανάλογα µε τη 
θέση τοποθέτησής τους, δηλ. µε βάση τις συνθήκες κυκλοφορίας και πρέπει να ανταποκρίνεται 
προς τις ακόλουθες κατηγορίες, κατ’ ελάχιστο: 
 
Πίνακας 2-1 : Κατηγορίες καλυµµάτων και εσχαρών φρεατίων ανάλογα µε τη θέση τοποθέτησης 

# Κατηγορία Θέση τοποθέτησης 
Φέρουσα ικανότητα 
[tn] 

1 2 3 4 

1 A Περιοχές κυκλοφορίας πεζών ή/και 
ποδηλάτων µόνο 

1,5 

2 B Πεζόδροµοι και περιοχές κυκλοφορίας 
πεζών, χώροι στάθµευσης ΙΧ αυτοκινήτων 

12,5 

3 C Περιοχές δίπλα στο ρείθρο του πεζοδροµίου 
που δεν εκτείνονται περισσότερο από 0,5 m 
µέσα στο οδόστρωµα ή περισσότερο από 
0,2 m µέσα στο πεζοδρόµιο 

25 

4 D Καταστρώµατα οδών 
(συµπεριλαµβανοµένων των πεζοδροµίων) 
και χώροι στάθµευσης όλων των τύπων 
οχηµάτων 

40 

5 E Περιοχές όπου ασκούνται µεγάλα φορτία 
ανά τροχό, π.χ. λιµάνια, εµπορευµατικοί 
σταθµοί, βιοµηχανικές περιοχές κτλ. 

60 

6 F Περιοχές όπου ασκούνται ιδιαίτερα µεγάλα 
φορτία ανά τροχό, π.χ. διάδροµοι 
αεροδροµίων κτλ. 

90 

 
3.  Εκτέλεση Εργασιών 
 
3.1 Παρακολούθηση της Κατασκευής 
Η Υπηρεσία έχει το δικαίωµα, µέσω εκπροσώπου της, να παρακολουθεί την κατασκευή των 
χυτοσιδηρών τεµαχίων και να ελέγχει τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν στην κατασκευή. Ο 
Ανάδοχος έχει την υποχρέωση να επιτρέπει και να διευκολύνει την παρακολούθηση αυτή. 
Ο Ανάδοχος οφείλει να ειδοποιεί εγγράφως την Υπηρεσία τουλάχιστον δύο (2) ηµέρες πριν από 
κάθε τµηµατική χύτευση για να µπορέσει η Υπηρεσία να παρακολουθήσει την κατασκευή και να 
λάβει δοκίµια. Το δικαίωµα αυτό της Υπηρεσίας, είτε ασκείται είτε όχι, δεν απαλλάσσει τον Ανάδοχο 
από την ευθύνη της ποιότητας του υλικού ή από τις άλλες υποχρεώσεις του. 
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3.2 Σήµανση 
Όλα τα καλύµµατα, οι εσχάρες και τα πλαίσια πρέπει να φέρουν ανάγλυφη σήµανση σε µέρος που 
να φαίνεται και µετά την τοποθέτησή τους στην προβλεπόµενη θέση τους, µε τα εξής στοιχεία: 
το πρότυπο ΕΝ 124 
την αντίστοιχη κατηγορία της φέρουσας ικανότητας (π.χ. D 40) 
το όνοµα ή/και το σήµα του κατασκευαστή 
το έτος και το µήνα χύτευσης 
το σήµα του οργανισµού πιστοποίησης (π.χ. ISO) 
το όνοµα του φορέα κατασκευής ή του Κυρίου του Έργου, κατά περίπτωση 
 
3.3  Έδραση Καλυµµάτων και Εσχαρών 
 
Η επιφάνεια έδρασης των εσχαρών και των καλυµµάτων επάνω στα πλαίσιά τους θα είναι απόλυτα 
επίπεδη, ώστε να εξασφαλίζεται έδραση πάνω στην επιφάνεια αυτή χωρίς να ταλαντεύεται το 
κάλυµµα ή η εσχάρα. Έλεγχος σωστής έδρασης των εσχαρών και των καλυµµάτων επάνω στα 
πλαίσιά τους θα διεξάγεται για κάθε τεµάχιο χωριστά. Κάθε ελαττωµατικό τεµάχιο ως προς την 
έδραση του θα απορρίπτεται και το κόστος του θα λογίζεται σε βάρος του Αναδόχου. 
 
3.4 Παραλαβή των Υλικών 
 
Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα παραλαβής της προµήθειας των χυτοσιδηρών τεµαχίων από 
επιτροπή αντιπροσώπων της, παρουσία και αντιπροσώπου του Αναδόχου. Ο Ανάδοχος οφείλει να 
παρέχει τα απαραίτητα µέσα, καθώς και κάθε πληροφορία και ευκολία για την εξέταση και τον 
έλεγχο της προµήθειας που παραδίνεται. Η παραλαβή των ειδών θα γίνεται σε δύο στάδια: 
Κατά την προσωρινή και τµηµατική παραλαβή θα εξετάζονται τα αποτελέσµατα των εργαστηριακών 
δοκιµών στα δοκίµια της αντίστοιχης χύτευσης και στη συνέχεια τα είδη που παραδίνονται θα 
εξετάζονται µακροσκοπικά. 
Η οριστική παραλαβή θα γίνεται αφού παραδοθεί ολόκληρη η προµήθεια και το νωρίτερο δύο (2) 
µήνες µετά την τελευταία παράδοση, έτσι ώστε να είναι δυνατόν, µέσα στο διάστηµα αυτό, να 
εξακριβωθεί η τυχόν ύπαρξη κρυφών ελαττωµάτων. 
Σε περίπτωση απόρριψης µιας ποσότητας ειδών της προµήθειας λόγω ύπαρξης ελαττωµάτων, ο 
Ανάδοχος οφείλει να αντικαταστήσει τα ελαττωµατικά τεµάχια µέσα σε ένα (1) µήνα. Αν η 
αντικατάσταση δεν γίνει στην προθεσµία αυτή, η Υπηρεσία αγοράζει η ίδια τον αντίστοιχο αριθµό 
τεµαχίων κατά είδος και χρεώνει την αξία τους σε βάρος του Αναδόχου. 
 
3.5 Έλεγχοι 
 
3.5.1 Αριθµός ∆οκιµίων 
 
Τα ποιοτικά χαρακτηριστικά του χυτοσιδήρου θα ελέγχονται µε δοκιµές. Σε κάθε χύτευση και για 
κάθε είδος δοκιµής θα λαµβάνονται δοκίµια ως κατωτέρω: 
Πίνακας 3.5.1 : Απαιτούµενος αριθµός δοκιµίων 
 

# Παρτίδα Αριθµός ∆οκιµίων 

1 2 3 

1 1 – 100 3 

2 101 – 200 4 

3 201 – 400 5 

4 401 – 800 7 

5 801 - 1500 10 
 
Σε κάθε χύτευση, ο µέσος όρος των αποτελεσµάτων για κάθε είδος δοκιµής δεν πρέπει να είναι 
µικρότερος (µεγαλύτερος) από την ελάχιστη (µέγιστη) τιµή που κάθε φορά ορίζεται. Επιπλέον, κάθε 
µία δοκιµή δεν πρέπει να δίνει τιµή µικρότερη του 90% της ελάχιστης τιµής ή τιµή µεγαλύτερη του 
110% της µέγιστης τιµής που έχει οριστεί αντίστοιχα. 
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3.5.2 Μηχανικές ∆οκιµές Παραλαβής 
 
Για τον έλεγχο της ποιότητας του χυτοσιδήρου θα γίνονται σε κατάλληλο εργαστήριο δοκιµές 
κάµψης, κρούσης και σκληρότητας κατά Brinell. 
Για τη δοκιµή κάµψης θα χρησιµοποιούνται απόλυτα κυλινδρικά δοκίµια µε διάµετρο 25 mm και 
µήκος 600 mm. Το δοκίµιο θα τοποθετείται σε κατάλληλη µηχανή δοκιµής κάµψης, µεταξύ εδράνων 
που απέχουν µεταξύ τους 500 mm. Το δοκίµιο θα πρέπει να αντέχει, χωρίς να θραύεται, ολικό 
φορτίο 320 kg, εφαρµοζόµενο στο µέσο του ανοίγµατος των εδράνων. Η υπόψη καταπόνηση 
αντιστοιχεί σε τάση 26 kg/mm². Το βέλος, τη στιγµή της θραύσης του δοκιµίου, θα πρέπει να είναι 
τουλάχιστον 5 mm. 
Για τη δοκιµή κρούσης θα χρησιµοποιούνται απόλυτα ορθογώνια πρισµατικά δοκίµια, πλευράς 40 
mm και µήκους 200 mm. Το δοκίµιο θα τοποθετείται σε κατάλληλη µηχανή κρούσης µε κριό, επάνω 
σε έδρανα που απέχουν µεταξύ τους 160 mm. Το δοκίµιο πρέπει να αντέχει, χωρίς να θραύεται, την 
κρούση κριού βάρους 12 kg που πέφτει ελεύθερο από ύψος 40 cm επάνω στο δοκίµιο και ακριβώς 
στη µέση του ανοίγµατος µεταξύ των εδράνων. Η κεφαλή του κριού θα αποτελείται από κυλινδρικό 
τοµέα επίκεντρης γωνίας 90º και ακτίνας 50 mm. Ο άξονας του κυλινδρικού τοµέα θα είναι 
οριζόντιος και κάθετος στον άξονα του δοκιµίου. 
 
3.5.3 Επανάληψη ∆οκιµής 
Εάν ένα δοκίµιο αστοχήσει σε ένα είδος δοκιµής τότε η δοκιµή επαναλαµβάνεται σε δύο άλλα 
δοκίµια. Αν το ένα από τα δύο δοκίµια αστοχήσει τότε η παρτίδα απορρίπτεται. 
Τα αποτελέσµατα των δοκιµών δεν λαµβάνονται υπόψη, σε περίπτωση ανεπαρκών 
αποτελεσµάτων που δεν οφείλονται στην ποιότητα του ίδιου του µετάλλου αλλά οφείλονται σε 
οποιονδήποτε από τους ακόλουθους λόγους: 
Εσφαλµένη τοποθέτηση του δοκιµίου ή ελαττωµατική λειτουργία της µηχανής δοκιµής. 
Ελαττωµατική χύτευση ή ελαττωµατική τόρνευση του δοκιµίου. 
Θραύση του δοκιµίου εφελκυσµού πέραν από το όριο µέτρησης. 
Ελαττώµατα χύτευσης στο δοκίµιο, εµφανή µετά τη θραύση. 
Σε τέτοιες περιπτώσεις λαµβάνεται νέο δοκίµιο, επαναλαµβάνονται οι αντίστοιχες δοκιµές και τα νέα 
αποτελέσµατά τους αντικαθιστούν εκείνα του ελαττωµατικού δοκιµίου. 
 
3.5.4 Περιλαµβανόµενες ∆απάνες 
 
Στην τιµές µονάδας του Τιµολογίου περιλαµβάνεται η πλήρης αποζηµίωση του Αναδόχου για την, 
σύµφωνα µε τα σχέδια της εγκεκριµένης τεχνικής µελέτης, το παρόν άρθρο και τα υπόλοιπα 
συµβατικά τεύχη, πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των εργασιών που περιγράφονται στο παρόν, η 
χρήση µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εφοδίων και µικροϋλικών σύνδεσης και τοποθέτησης 
των χυτοσιδηρών αντικειµένων, η αξία των υλικών καθώς και των διαφόρων εργαστηριακών 
δοκιµών. 
 
3.5.5 Επιµέτρηση και Πληρωµή 
 
Οι εργασίες κατασκευής χυτοσιδηρών τεµαχίων θα επιµετρώνται σε χιλιόγραµµα (kg) πλήρως 
περαιωµένων, ανά είδος χυτοσιδηρού τεµαχίου (καλύµµατα, εσχάρες, βαθµίδες) που εµφανίζεται 
στο Τιµολόγιο. Η επιµέτρηση θα γίνεται σύµφωνα µε την παράγραφο 100.5 της παρούσας ΓΤΣΥ. 
Η (οι) ποσότητα (ες) των εργασιών που εκτελέστηκαν ικανοποιητικά, όπως αυτή (ες) επιµετρήθηκε 
(αν) σύµφωνα µε τα ανωτέρω και εγκρίθηκε (αν) από την Υπηρεσία, θα πληρώνεται (ονται) 
σύµφωνα µε την παράγραφο 100.5 της παρούσας ΓΤΣΥ για τα διάφορα είδη χυτοσιδηρών 
τεµαχίων. Η (οι) τιµή (ές) µονάδας θα αποτελεί (ούν) πλήρη αποζηµίωση για τα όσα ορίζονται στην 
ανωτέρω παράγραφο «Περιλαµβανόµενες ∆απάνες» του παρόντος άρθρου, καθώς και για κάθε 
άλλη δαπάνη που είναι αναγκαία σύµφωνα µε τα οριζόµενα στο άρθρο 100 «Γενικοί Όροι». 
 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Υ2 
 
ΠΡΟΜΗΘΕΙΑ & ΤΟΠΟΘEΤΗΣΗ ΣΩΛΗΝΩΝ & ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΩΝ ΠΟΛΥΑΙΘΥΛΕΝΙΟΥ ΥΨΗΛΗΣ 
ΠΥΚΝΟΤΗΤΑΣ (HDPE). 

 
 (1) Γενικά 
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Οι αγωγοί πολυαιθυλενίου, που θα κατασκευασθούν, θα αντέχουν σε πιέσεις λειτουργίας µε νερό 
µέχρι τα 10 bar (ΡΝ 10).Σαν ελάχιστη απαίτηση σε αντοχή στην εσωτερική πίεση και στο χρόνο 
είναι: 50χρόνια ζωής στους 20ºC 

 
 (5 Mpa x 1,6 = 8 MPA τάση (σ) στα τοιχώµατα του αγωγού). 

 
Ο καθορισµός των διαστάσεων θα γίνει µε βάση την κατηγορία SDR11 - S5. 
 
 (2) Πρώτη Ύλη 
 
2.1 Ιδιότητες πρώτης ύλης 

 
Η πρώτη ύλη, που θα χρησιµοποιηθεί, θα είναι κατάλληλη για την κατασκευή σωλήνων 
πολυαιθυλενίου HDPE τρίτης γενιάς (MRS 10, ΡΕ 100) διανοµής πόσιµου νερού από σκληρό 
πολυαιθυλένιο (HDPE) CΕ 100, τρίτης γενιάς, MRS 10 (Minimun Required Strength = Ελάχιστη 
Απαιτούµενη Αντοχή = 10 Mpa) κατά ΕΛΟΤ ΕΝ 12201-2:2003. 

 
Η ονοµαστική πυκνότητα της πρώτης ύλης, µετρηµένη σε θερµοκρασία 23ºC θα είναι: 0,942 έως 
0,952 gr/cm3. 
Με τον όρο ονοµαστική πυκνότητα εννοείται η πυκνότητα της πρώτης ύλης, µετά την προσθήκη των 
κατάλληλων πρόσθετων. 

 
Ο δείκτης ροής (melt flow index) της πρώτης ύλης, θα είναι MFI 190/5 = 0,4 έως 1,0 gr/10 min. 

 
Η επιτρεπόµενη τάση τοιχώµατος (σ) της πρώτης ύλης θα είναι µεγαλύτερη από 5 MPa. 
 
2.2 Πιστοποιητικά πρώτης ύλης. 

 
Με την υπογραφή της σύµβασης και πριν την ανάθεση κατασκευής των σωλήνων θα παραδοθεί 
από τον Ανάδοχο στην ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, πρωτότυπο πιστοποιητικό, καθώς και η επίσηµη 
µετάφρασή του στην Ελληνική γλώσσα του κατασκευαστή της πρώτης ύλης, στο οποίο θα φαίνεται 
η σύνθεσή της, η ονοµαστική της πυκνότητα, ο δείκτης ροής (melt flow index), η τάση εφελκυσµού 
στο όριο διαρροής, η τάση θραύσης και οι αντίστοιχες επιµηκύνσεις, καθώς και η τάση (σ). 
Επίσης, θα προσκοµίζεται πρωτότυπο πιστοποιητικό καταλληλότητας του υλικού για πόσιµο νερό 
από έγκυρο Οργανισµό, καθώς και επίσηµη µετάφρασή του στην Ελληνική γλώσσα. 
Η ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, µέσα σε πέντε (5) εργάσιµες ηµέρες από την υποβολή, θα δώσει 
έγγραφη αποδοχή ή τεκµηριωµένη απόρριψη της πρώτης ύλης, που θα χρησιµοποιηθεί για την 
κατασκευή των σωλήνων. 
 
 (3) Σωλήνες 
 
3.1 Χαρακτηριστικά σωλήνων 

 
Οι σωλήνες θα είναι ΜΠΛΕ χρώµατος και θα κατασκευασθούν, όσον αφορά στις διαστάσεις, κατά 
EN 12201-2. Οι έλεγχοι θα γίνουν κατά EN 12201-2. Για σωλήνες PE 100  
 
Πίεση 
λειτουργίας   
atm  

PN 10  PN 12.5  PN 16  

Εξωτερική 
διάµετρος 
σωλήνων 
mm 

Πάχος 
τοιχώµατος  
mm  

Βάρος  
Kgr/mm  

Πάχος 
τοιχώµατος  
mm  

Βάρος  
Kgr/mm  

Πάχος 
τοιχώµατος  
mm  

Βάρος  
Kgr/mm  

90  
110  
125  
140  
160  
180  
200  
225  
250  
280  
315  

5,4  
6,6  
7,4  
8,3  
9,5  
10,7  
11,9  
13,4  
14,8  
16,6  
18,7  

1,44  
2,14  
2,73  
3,43  
4,47  
5,66  
6,98  
8,86  
10,90  
13,60  
17,30  

6,7  
8,1  
9,2  
10,3  
11,8  
13,3  
16,6  
18,4  
20,6  
23,2  
26,1  

1,75  
2,59  
3,34  
4,18  
5,45  
6,92  
8,49  
10,80  
13,30  
16,60  
21,10  

8,2  
10,0  
11,4  
12,7  
14,6  
16,4  
18,2  
20,5  
22,7  
25,4  
28,6  

2,10  
3,11  
4,04  
5,04  
6,61  
8,36  
10,30  
13,00  
16,00  
20,10  
25,50  
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3.2 Έλεγχοι και δοκιµές σωλήνων 
 

Στους παραγόµενους σωλήνες θα γίνουν όλοι οι έλεγχοι και οι δοκιµές, που προβλέπονται από το 
EN 12201-2, όπως: 

 
α) Έλεγχος διαστάσεων και ανοχών. Θα ελέγχεται, επίσης, και η ovalite των σωλήνων. 

 
β) ∆οκιµές Αντοχής, δηλαδή έλεγχος αντοχής σε εσωτερική πίεση και έλεγχος µεταβολής κατά τη 
θερµική επεξεργασία. 

 
γ) ∆οκιµή squeeze-off. 

 
δ) ∆οκιµή σε εφελκυσµό µέχρι θραύση. 

 
ε) Μέτρηση δείκτη ροής. 

 
στ) Μέτρηση τραχύτητας. 

 
Η ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία θα παρακολουθήσει τους εργαστηριακούς ελέγχους, είτε µε το δικό της 
προσωπικό, είτε αναθέτοντας την εργασία αυτή σε κατάλληλο συνεργάτη της. 
Ο Ανάδοχος οφείλει να ειδοποιήσει, µε έγγραφό του, την ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία για την 
ηµεροµηνία έναρξης των εργαστηριακών ελέγχων, τουλάχιστον δέκα (10) ηµέρες νωρίτερα. 
 
 (4) Εργαστήριο Ελέγχων 

 
Όλοι οι παραπάνω έλεγχοι θα γίνουν σε εργαστήριο κοινής αποδοχής, παρουσία των εκπροσώπων 
της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. Τα έξοδα των ελέγχων βαρύνουν τον Ανάδοχο και θα είναι 
ενσωµατωµένα στις τιµές προσφοράς των σωλήνων. Τα αποτελέσµατα των ελέγχων θα 
υποβληθούν στην ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, σε κατάλληλο πιστοποιητικό κατά DIN 50049. 

 
Πέραν των πιστοποιητικών, που θα εκδοθούν και θα καλύπτουν όλους τους ελέγχους, που 
αναφέρονται και θα γίνουν στην ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, θα δοθούν και όλες οι µετρήσεις, που θα 
καταγράφονται στη διάρκεια των ελέγχων. Σε περίπτωση ασυµφωνίας µεταξύ των όρων της 
παρούσας Τεχνικής Προδιαγραφής και εκείνων των Προδιαγραφών DIN, ισχύουν οι όροι που 
προβλέπουν αυστηρότερους ελέγχους και παρέχουν υψηλότερο βαθµό ασφαλείας. 
 
 (5) Μήκη σωλήνων 

 
Τα µήκη των ευθύγραµµων σωλήνων θα είναι 6 - 12 m για ευθύγραµµους σωλήνες και 50 - 100 m 
για τους σωλήνες σε ρολό. Ειδικά για το ρολό, το µήκος µπορεί να είναι και µεγαλύτερο. 
 
 (6) Συσκευασία σωλήνων 

 
Οι σωλήνες, κατά τη µεταφορά, τοποθέτηση και αποθήκευση, θα είναι ταπωµένοι µε τάπες 
αρσενικές από LDPE και θα είναι συσκευασµένοι (1m x 1m x το µήκος), κατά τέτοιο τρόπο, που να 
µπορούν να αποθηκεύονται καθ’ ύψος. Στην περίπτωση που οι αγωγοί βρίσκονται σε κουλούρες, 
τότε η εσωτερική διάµετρος θα ισούται µε την ονοµαστική διάµετρο επί (20) φορές. 

 
 (7) Σήµανση σωλήνων 

 
Οι σωλήνες θα φέρουν δύο (2) σειρές σήµανσης, χρώµατος λευκού αντιδιαµετρικά τυπωµένες και 
ανά µέτρο µήκους σωλήνα, που θα έχουν την εξής µορφή : 
 
ΣΩΛΗΝΑΣ ΝΕΡΟΥ HDPE / Φ 63 x 5,8 ΡΝ 10 ΧΧΧΧ = ΥΥΥΥ 

 
Όπου: 

 
• HDPE : πολυαιθυλένιο υψηλής πυκνότητας 

 
• Φ 63 x 5,8 : εξωτερική διάµετρος x πάχος τοιχώµατος 

 
• ΡΝ 10 :        ονοµαστική πίεση 

 
• ΧΧΧΧ :        όνοµα κατασκευαστή 

 
• ΥΥΥΥ :        χρόνος παραγωγής από τη µία πλευρά και αύξων αριθµός µήκους σωλήνα από την   
                     αντιδιαµετρική. 
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 (8) Εξαρτήµατα πολυαιθυλενίου 
 

Τα εξαρτήµατα, που θα χρησιµοποιηθούν, θα είναι από πολυαιθυλένιο (ΡΕ) χρώµατος µαύρου, 
τρίτης γενιάς (MRS 10, PE 100), και θα αντέχουν σε πιέσεις λειτουργίας µε νερό µέχρι τα 16 bar 
(PN 16). Θα είναι κατάλληλα για σύστηµα συγκόλλησης µε ηλεκτροµούφα και συνεργάσιµα µε 
σωλήνα, που θα φτιαχθεί µε βάση την Τεχνική Προδιαγραφή για την κατασκευή των σωλήνων ΡΕ. 

 
Οι διαστάσεις, το πάχος τοιχώµατος και οι ανοχές των εξαρτηµάτων θα είναι τέτοιες, ώστε να 
εξασφαλίζεται η συνεργασιµότητα µε τους σωλήνες, η καλή ποιότητα της συγκόλλησης, καθώς και η 
τήρηση αντοχής µετά την συγκόλληση. 

 
Στις προσφορές θα αναφέρονται, σαφώς, ο τύπος, η κατασκευάστρια εταιρεία, οι διαστάσεις και οι 
ανοχές των εξαρτηµάτων και θα γίνεται παραποµπή στους καταλόγους, που θα είναι συνηµµένοι 
στην προσφορά. 
Τα εξαρτήµατα, κατά την παράδοσή τους, θα συνοδεύονται από πιστοποιητικά δοκιµών και ελέγχων 
και θα καλύπτουν τα εξής : 

 
• Ονοµαστική πυκνότητα της πρώτης ύλης 

 
• Ονοµαστική πυκνότητα υλικού, που πάρθηκε από έτοιµο εξάρτηµα 

 
• Μέτρηση δείκτη ροής πρώτης ύλης 

 
• Σύνθεση πρώτης ύλης 

 
• Αντοχή σε εσωτερική πίεση (τεστ 170 ωρών) 

 
• Μεταβολές µετά από θερµική επεξεργασία 

 
• Μέτρηση διαστάσεων και ανοχών. 

 
Όλα τα παραπάνω πιστοποιητικά θα προέρχονται από δοκιµές, που έγιναν σε δοκίµια της 
συγκεκριµένης παρτίδας παραγωγής των εξαρτηµάτων, που θα χρησιµοποιηθούν από τον 
Ανάδοχο. 

 
Η ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, για όλους τους παραπάνω ελέγχους, διατηρεί το δικαίωµα να 
επαναλάβει τους ελέγχους σε εργαστήριο της αρεσκείας της. Επίσης, θα δοθεί πιστοποιητικό 
αντοχής σε εσωτερική πίεση (10.000 ωρών), που θα προέρχεται από δοκίµια της ίδιας σχεδίασης 
και διαδικασίας παραγωγής µε αυτά που θα παραδοθούν στην ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία. 

 
Στις προσφορές θα αναφέρονται οι προδιαγραφές, των οποίων οι απαιτήσεις πληρούν τα 
συγκεκριµένα εξαρτήµατα, έστω και αν οι προδιαγραφές αυτές βρίσκονται σε φάση προσχεδίου και 
θα επισυνάπτονται µε την προσφορά. 

 
Η ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα να κάνει δειγµατοληπτικό έλεγχο των εξαρτηµάτων 
στις εγκαταστάσεις του προµηθευτή ή σε εργαστήριο κοινής αποδοχής. Ειδικά, για τις σέλλες 
γίνονται αποδεκτές µόνο αυτές, οι οποίες περιβάλλουν τον αγωγό και θα φέρουν ηλεκτρική 
αντίσταση σε όλη την εσωτερική περίµετρό τους. Επίσης το εργοστάσιο παραγωγής των 
εξαρτηµάτων θα πρέπει να διαθέτει πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας της σειράς ISO 9000 στο 
οποίο θα αναφέρονται τα προιόντα για τα οποία είναι διαπιστευµένο. Αντίγραφο του πιστοποιητικού 
θα επισυνάπεται στην προσφορά του κάθε προµηθευτή. 

 
Όλα τα εξαρτήµατα θα συνοδεύονται από τα απαραίτητα πιστοποιητικά δοκιµών και ελέγχων 
σύµφωνα µε το DIN 50049 (EN 10204) για τα αποτελέσµατα των δοκιµών (πυκνότητα πρώτης 
ύλης, µέτρηση δείκτη ροής, σύνθεση πρώτης ύλης, αντοχή σε εσωτερική πίεση, διαστασιολόγηση 
κλπ). 
 
Σέλλες παροχής µε ενσωµατωµένο κοπτικό και θερµική αντίσταση 

 
Οι σέλλες παροχής θα χρησιµοποιηθούν για τη συνδεσµολογία αγωγών ΡΕ σε δίκτυα υπό πίεση 
µέχρι και 16 bar (ΡΝ 16) χωρίς διακοπή της παροχής αλλά και επίσης σε αγωγούς χωρίς πίεση. Οι 
σέλλες αυτές θα διαθέτουν ενσωµατωµένο κοπτικό για το τρύπηµα του κυρίως αγωγού, καθώς και 
για το κλείσιµο της οπής, όποτε αυτό απαιτηθεί. 
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Για τη συγκράτηση της σέλλας στον αγωγό, κατά τη διαδικασία της συγκόλλησης, είναι απαραίτητο 
το τµήµα συγκράτησης (κάτω µέρος), έτσι ώστε να επιτυγχάνεται ασφαλής συγκόλληση 
τουλάχιστον µέχρι και τη διάµετρο του Φ200. 

 
Το κοπτικό θα πρέπει να είναι κατασκευασµένο από κατάλληλο µέταλλο ανθεκτικό στη διάβρωση 
και θα κινείται σε µεταλλικό οδηγό, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η σωστή διάτρηση του σωλήνα, 
καθώς και η χρησιµοποίηση του πάνω από µία φορά. Το δε καπάκι (πώµα) της σέλλας πρέπει να 
διασφαλίζει στεγανότητα µέχρι την πίεση και των 16 bar τουλάχιστον και η στεγανότητα θα 
εξασφαλίζεται µε βίδωµα µε το χέρι και όχι µε τη χρήση κλειδιού. Θα µπορεί δε να αφαιρείται όποτε 
χρειάζεται. 
Οι σέλλες θα πρέπει να έχουν προρυθµισµένα άνω και κάτω “stop” στο κοπτικό ώστε να υπάρχει 
προκαθορισµένο βάθος διείσδυσης του κοπτικού, αλλά και ασφαλής επαναφορά µέχρι ορισµένου 
σηµείου. Το ελεύθερο άκρο της σέλλας (spigot) θα έχει κατάλληλο µήκος, ώστε να µπορεί να 
συγκολληθεί δύο φορές τουλάχιστον. Η ηλεκτρική αντίσταση θα είναι µονοκαλωδιακή και θα πρέπει 
απαραίτητα να είναι εκτεθειµένη εσωτερικά στη σέλλα και όχι καλυµµένη από πολυαιθυλένιο, ώστε 
να επιτυγχάνεται η βέλτιστη µετάδοση της θερµότητας κατά τη διάρκεια της σύντηξης. Οι σέλλες θα 
φέρουν δείκτες τήξης, ώστε να υπάρχει οπτικός έλεγχος της λήξης της συγκόλλησης. 
Οι σέλλες παροχής θα διαθέτουν ψυχρές ζώνες περιφερειακά της θερµικής αντίστασης, αλλά και 
στο κέντρο αυτής και περιφερειακά του ευθέως άκρου που φέρει εσωτερικά το κοπτικό εργαλείο. Η 
ζώνη συγκόλλησης και το βάθος διείσδυσης της σέλλας θα έχουν όσο το δυνατόν µεγαλύτερο 
µήκος, ώστε να επιτυγχάνεται συγκόλληση µε µεγαλύτερο µέρος του αγωγού. 
Οι σέλλες θα φέρουν ετικέτα γραµµωτού κώδικα (barcode) για πλήρως αυτόµατη συγκόλληση. Στο 
barcode θα περιλαµβάνονται, η διάµετρος του εξαρτήµατος, ο χρόνος και η τάση συγκόλλησης, 
καθώς και ο χρόνος ψύξης. Επίσης πάνω στο σώµα της σέλλας θα υπάρχουν ανεξίτηλα ή 
ανάγλυφα το υλικό κατασκευής και η διάµετρος της σέλλας. 
 
Ηλεκτροσύνδεσµοι (Ηλεκτροµούφες) 

 
Οι ηλεκτροσύνδεσµοι (ηλεκτροµούφες) θα χρησιµοποιηθούν για την συνδεσµολογία αγωγών ΡΕ σε 
δίκτυα υπό πίεση µέχρι και 16 bar (ΡΝ 16). Η κατασκευή των ηλεκτροσυνδέσµων θα είναι σύµφωνα 
µε τις ισχύουσες προδιαγραφές και θα προσφέρουν µόνιµες, στεγανές και ανθεκτικές συνδέσεις 
αγωγών ΡΕ. ∆εν απαιτούνται συσκευές συγκράτησης για την συγκόλληση τους. Η ηλεκτρική 
αντίσταση θα πρέπει απαραίτητα να µην είναι καλυµµέµη από ΡΕ, αλλά να είναι εκτεθειµένη 
εσωτερικά στον ηλεκτροσύνδεσµο, ώστε να επιτυγχάνεται η βέλτιστη µετάδοση της θερµότητας 
κατά τη διάρκεια της σύντηξης. Για διαµέτρους µεγαλύτερες ή ίσες των 280 mm, η συγκόλληση θα 
πρέπει να γίνεται σε δύο φάσεις, χωριστά για την κάθε πλευρά της ηλεκτροµούφας, έτσι ώστε να 
εξασφαλίζεται σίγουρη και επιτυχής συγκόλληση του σωλήνα. Επίσης, από Φ280 και άνω, οι 
ηλεκτροµούφες θα διαθέτουν κωδικό προθέρµανσης. 

 
Οι ηλεκτροσύνδεσµοι θα φέρουν δείκτες τήξης, ώστε να υπάρχει οπτικός έλεγχος της λήξης της 
συγκόλλησης. 

 
Οι ηλεκτροσύνδεσµοι θα διαθέτουν ψυχρές ζώνες στα άκρα τους, αλλά και στο κέντρο τους, ώστε 
να προλαµβάνεται η ροή τηγµένου υλικού. 

 
Η ζώνη συγκόλλησης και το βάθος διείσδυσης του ηλεκτροσυνδέσµου θα έχουν όσο το δυνατόν 
µεγαλύτερο µήκος, ώστε να επιτυγχάνεται συγκόλληση µε µεγαλύτερο µέρος του αγωγού. 
Οι ηλεκτροσύνδεσµοι θα απαιτούν χαµηλή τάση (42 V max) για τη συγκόλληση τους, ώστε να είναι 
ασφαλής η συγκόλληση για τους τεχνικούς. Επίσης, οι ακροδέκτες της ηλεκτρικής αντίστασης θα 
είναι προστατευµένοι, ώστε να µην µπορεί να έρθουν σε επαφή µε τον τεχνικό κατά τη διάρκεια της 
συγκόλλησης. 

 
Σε περίπτωση ηλεκτροσυνδέσµου µε εσωτερικό “stop”, τότε αυτό θα πρέπει να είναι εύκολα 
αφαιρούµενο, ώστε ο ηλεκτροσύνδεσµος να µπορεί να χρησιµοποιηθεί για επισκευή αγωγών ΡΕ  

 
Οι ηλεκτροσύνδεσµοι θα φέρουν ετικέτα γραµµωτού κώδικα (barcode) για πλήρως αυτόµατη 
συγκόλληση. Στο barcode θα περιλαµβάνονται, η διάµετρος του εξαρτήµατος, ο χρόνος και η τάση 
συγκόλλησης, καθώς και ο χρόνος ψύξης. Επίσης πάνω στο σώµα του ηλεκτροσυνδέσµου θα 
υπάρχουν ανεξίτηλα ή ανάγλυφα το υλικό κατασκευής και η διάµετρος του ηλεκτροσυνδέσµου. 
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Φλάτζες λαιµού 
 

Οι φλάντζες λαιµού ως εξαρτήµατα θα τοποθετούνται στο άκρο αγωγού ΡΕ για την εξασφάλιση της 
δυνατότητας σύνδεσης µε φλάντζα αντίστοιχης διάστασης µεταλλικού εξαρτήµατος (π.χ. φλάντζα 
άκρου µεταλλικού αγωγού, δικλέιδας, υδροµετρητή κλπ). Οι φλάντζες λαιµού θα µπορούν να είναι 
είτε ενιαία εξαρτήµατα είτε να αποτελούνται από δύο τεµάχια και να έχουν ονοµαστική πίεση ΡΝ 16.  
Σε οποιαδήποτε περίπτωση τα εξαρτήµατα θα έχουν την ακόλουθη διάταξη :  
α) ένα ευθύ άκρο για ηλεκτροσυγκόλληση µε αγωγό ΡΕ ή άλλο εξάρτηµα ΡΕ. Το ευθύ άκρο της 
φλάντζας λαιµού (flange adaptor) θα είναι κατασκευασµένο από ΡΕ 100 (SDR 11) χρώµατος 
µαύρου.  
β) ένα άκρο φλάντζα για τη σύνδεση µε φλάντζα µεταλλικού εξαρτήµατος. Το φλαντζωτό άκρο θα 
είναι κατασκευασµένο από κατάλληλο υλικό και µε την κατάλληλη παραγωγική διαδικασία, ώστε να 
αντέχει τη µόνιµη σύνδεση µε φλάντζα της ίδιας διάστασης µεταλλικού εξαρτήµατος.  

 
Η διαστασιολόγηση των οπών και οι αποστάσεις αυτών θα είναι σύµφωνα µε το DIN 2501. 
Επιθυµητό υλικό κατασκευής είναι χάλυβας προστατευµένος από οξείδωση µε γαλβάνισµα εν 
θερµώ είτε άλλη ισχυρότερων προδιαγραφών βαφή. Σε περίπτωση που το υλικό της φλάντζας θα 
είναι κάποιο πλαστικό ΡΕ, ΡΡ κλπ, τότε θα πρέπει να αντέχει (χωρίς να στρεβλώνεται το σχήµα του 
ή να σχηµατίζει ρωγµές ή να σπάσει) τη µόνιµη σύνδεση µε αντίστοιχη µεταλλική φλάντζα και όλες 
τις καταπονήσεις που αυτή µπορεί να προκαλεί στο υλικό. Ενδεικτικά αναφέρεται ως τρόπος 
ενίσχυσης των πλαστικών φλαντζών ο πυρήνας από µεταλλικό έλασµα, το οποίο όµως θα πρέπει 
να έχει ενσωµατωθεί στο σώµα της φλάντζας κατά τη φάση παραγωγής της. Θα προτιµηθούν 
φλάντζες λαιµού δύο τεµαχίων, οι οποίες κατά τη σύνδεση µε φλαντζωτό άκρο µεταλλικού αγωγού ή 
εξαρτήµατος δεν απαιτούν µέριµνα στον προκαρισµό της θέσης της φλάντζας, ώστε να συµπέσουν 
οι οπές της µε τις οπές της φλάντζας του µεταλλικού αγωγού ή εξαρτήµατος.  
Επίσης πάνω στο σώµα των εξαρτηµάτων θα υπάρχουν ανεξίτηλα ή ανάγλυφα το υλικό 
κατασκευής και η διάµετρος του εξαρτήµατος. 

 
Τάπες – Ταυ – Συστολές - Καµπύλες (γωνίες) 90ο και 45ο 

 
Τα παραπάνω εξαρτήµατα θα χρησιµοποιηθούν για την συνδεσµολογία αγωγών ΡΕ σε δίκτυα υπό 
πίεση µέχρι και 16 bar.  Θα είναι ευθέων άκρων (spigot) κατάλληλα για σύστηµα συγκόλλησης µε 
ηλεκτροµούφες και συνεργάσιµα µε σωλήνα, που θα φτιαχθεί µε βάση την Τεχνική Προδιαγραφή 
για την κατασκευή των σωλήνων ΡΕ.  
Επίσης πάνω στο σώµα των εξαρτηµάτων θα υπάρχουν ανεξίτηλα ή ανάγλυφα το υλικό 
κατασκευής και η διάµετρος του εξαρτήµατος. 

 
 (9) ∆ιαδικασία συγκόλλησης αγωγών ΡΕ 

 
Τα εξαρτήµατα του πολυαιθυλενίου, πριν τη διαδικασία συγκόλλησης, δεν πρέπει να εκτίθενται στην 
ηλιακή ακτινοβολία και η θερµοκρασία τους να µην υπερβαίνει τους 35ºC. Γενικότερα, για να έχουµε 
σαν αποτέλεσµα µια καλή συγκόλληση, πρέπει ο Ανάδοχος να δώσει µεγάλη προσοχή στα πιο 
κάτω σηµεία :  
• Η θερµοκρασία της επιφάνειας του αγωγού και των εξαρτηµάτων να βρίσκεται µεταξύ 0ºC έως 
35ºC και µόνο τότε να πραγµατοποιούµε συγκολλήσεις ΡΕ µε ΡΕ. 

 
• Το κόψιµο στα άκρα του αγωγού να είναι πάντα κάθετα προς τον διαµήκη άξονά του και να έχουµε 
µια λοξοτόµηση της τάξης των 5ο προς τα έξω.  
• Να καθαρίζουµε µε ένα στεγνό και καθαρό πανί τις, προς συγκόλληση, επιφάνειες.  
• Να ξύνουµε προσεκτικά όλη την επιφάνεια του αγωγού, πάνω στην οποία θα συγκολληθούν τα 
εξαρτήµατα σε µήκος λίγο µεγαλύτερο από το µήκος της ηλεκτροµούφας.  
• Για σύνδεση σέλλας παροχής ή σέλλας επισκευής, το µήκος του αγωγού, που ξύνουµε, είναι λίγο 
µεγαλύτερο από το πλάτος της σέλλας, συνήθως κατά 150 mm. 
• Πρέπει να χρησιµοποιούµε πάντοτε εργαλείο ξυσίµατος και όχι µαχαίρι. Το ξύσιµο γίνεται µε 
παράλληλες κινήσεις προς τον άξονα του αγωγού και πάντα χωρίς διακοπή.  
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• Πρώτα να ελέγχουµε το εσωτερικό των εξαρτηµάτων να είναι καθαρό και να καθαρίζουµε την 
ξυσµένη επιφάνεια του αγωγού, χρησιµοποιώντας εξατµιζόµενο διαλύτη (τριχλωροαιθυλένιο) και 
καθαρό χαρτί.  
• Τοποθετούµε κάποιο εργαλείο σταθεροποίησης (clamp), ικανό να ευθυγραµµίζει τα άκρα του 
αγωγού, κατά τη συγκόλληση και να κρατά τον αγωγό µε την ηλεκτροµούφα ελεύθερο από πιέσεις 
κατά τη διάρκεια της συγκόλλησης (τήξης) και την περίοδο ψύξης.  
• Πρέπει να προβλέψουµε, ώστε να µην µετακινηθούν οι αγωγοί, ούτε τα εξαρτήµατα κατά τη 
διάρκεια της ψύξης. Ανάλογα µε την κατασκευαστική εταιρεία, ο χρόνος ψύξης της ηλεκτροµούφας 
κυµαίνεται από 10 λεπτά για Φ20 mm έως 30 λεπτά για Φ225 mm και για σέλλες, γενικά, 
απαιτούνται 15 λεπτά.  
• Στη διάρκεια του χρόνου συγκόλλησης, συµπληρώνεται, από τον επικεφαλής του συνεργείου, 
ανάλογο σχετικό έντυπο και υπογράφεται από την Υπηρεσία και τον Επιβλέποντα Μηχανικό.  
• Για τα ειδικά τεµάχια θα γίνει αυτόµατη καταγραφή των στοιχείων συγκόλλησης µέσω της 
συσκευής συγκόλλησης και θα είναι τα εξής :  
1. Κωδικός Έργου 
2. Κωδικός εξαρτήµατος 
3. Κωδικός Τεχνίτη 
4. Ηµεροµηνία εργασίας 
5. Ώρα εργασίας 
6. Αύξων αριθµός συγκόλλησης 
7. ∆ιάµετρος αγωγού 
8. Είδος εξαρτήµατος 
9. Θερµοκρασία περιβάλλοντος 
10. Χρόνος συγκόλλησης 
11. Καταγραφή στη µνήµη του µηχανήµατος τυχόν διακοπής της συγκόλλησης.  
Η Υπηρεσία διατηρεί το δικαίωµα να τροποποιήσει τα ζητούµενα στοιχεία κατά τη διάρκεια 
εκτέλεσης του έργου. Η λήψη των παραπάνω στοιχείων θα πρέπει να γίνεται µε σύνδεση της 
συσκευής συγκόλλησης µε υπολογιστή PC και να αποδίδει τις αποθηκευόµενες πληροφορίες, 
υποστηριζόµενο µε το απαιτούµενο Software. 

 
 (10) Έλεγχος συγκολλήσεων και δοκιµών  
Τα δίκτυα διανοµής πόσιµου νερού από αγωγό ΡΕ κατασκευάζονται για να λειτουργούν σε πίεση 
µέχρι και 10 bar. Εποµένως, όλοι οι έλεγχοι και τα τεστ πρέπει να γίνονται σε σχέση µε τα 10 bar. 
Για να έχουµε ένα καλό αποτέλεσµα από τον έλεγχο πρέπει να λάβουµε υπόψη τον µεγάλο 
συντελεστή θερµικής διαστολής και είναι απαραίτητο να σηµειώσουµε ότι, κατά τη διάρκεια των τεστ 
στεγανότητας, η θερµοκρασία δεν πρέπει να εναλλάσσεται σηµαντικά. 

 
 (11) Έλεγχος αντοχής  
Το τεστ αντοχής πραγµατοποιείται στα 12 bar και διαρκεί δύο (2) ώρες. Το αποτέλεσµα του τεστ 
ελέγχεται από µανόµετρα και, αν η απόλυτη πτώση της πίεσης είναι µικρότερη από 10 mbar, τότε ο 
έλεγχος θεωρείται ικανοποιητικός. 

 
 (12) Έλεγχος στεγανότητας  
Μετά το τεστ πίεσης και αν το αποτέλεσµά του είναι ικανοποιητικό, η πίεση πέφτει µεταξύ 3 και 5 
bar, τουλάχιστον για (48) ώρες. Το αποτέλεσµα του τεστ ελέγχεται και πάλι από µανόµετρα. 

 
 (13) Πιστοποιητικό ελέγχου  
Για κάθε τµήµα του δικτύου, που θα ελέγχεται, θα συντάσσεται πιστοποιητικό ελέγχου, στο οποίο θα 
φαίνεται εάν το τεστ είχε ικανοποιητικά αποτελέσµατα ή όχι. Εάν όχι, ψάχνονται οι διαφυγές και 
επισκευάζονται, γίνεται επανέλεγχος, κ.ο.κ. µέχρι το αποτέλεσµα να είναι τελείως ικανοποιητικό. 
Κατά τη διάρκεια του ελέγχου δεν επιτρέπεται καµία πτώση πίεσης και θα ελέγχεται από 
καταγραφικό µανόµετρο. Το πιστοποιητικό θα υπογράφεται από τον Ανάδοχο και τον Επιβλέποντα 
Μηχανικό και θα παραδίδεται στην ∆ιευθύνουσα Αρχή. 
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ΥΠΟ∆ΕΙΓΜΑ 
 
ΕΡΓΟ :  « ΒΕΛΤΙΩΣΗ Υ∆ΡΟΛΗΨΙΑΣ ΤΩΝ ΟΙΚΙΣΜΩΝ ΑΝΩ ΒΙΑΝΝΟΥ, ΚΑΤΩ  ΒΙΑΝΝΟΥ  
                 ΚΑΙ  ΧΟΝ∆ΡΟΥ  » 
                                             
ΠΙΣΤΟΠΟΙΗΤΙΚΟ ΕΛΕΓΧΟΥ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ ΚΑΙ ΑΝΤΟΧΗΣ ∆ΙΚΤΥΟΥ ΡΕ 
 
ΤΟΠΟΣ ΕΡΓΑΣΙΑΣ :  
 
ΜΗΚΟΣ ΑΓΩΓΟΥ (m) : 
 
∆ΙΑΜΕΤΡΟΣ ΑΓΩΓΟΥ : 
 
ΕΛΕΓΧΟΣ ΑΝΤΟΧΗΣ (πίεση 12 bar για 2 ώρες) 
 
Ηµεροµηνία ελέγχου:  
 
∆ιάρκεια ελέγχου :  
 
Αποτέλεσµα ελέγχου :  
 
ΕΛΕΓΧΟΣ ΣΤΕΓΑΝΟΤΗΤΑΣ (πίεση 3 bar για 48 ώρες) 
 
ΗΜ/ΝΙΑ ΩΡΕΣ ΠΙΕΣΗ ΕΛΕΓΧΟΥ ΣΕ mbar 
 
Ατµοσφαιρική Μανοµετρική Απόλυτη 
 
Αρχή .................. 
 
Τέλος ................. 
 
Ρ1= 
 
Ρ2= 
 
∆Ρ = 
 
Εάν η απόλυτη πτώση πίεσης είναι µικρότερη των 10 mbar, τότε ο έλεγχος θεωρείται 
ικανοποιητικός. 
 
Ο  ΑΝΑ∆ΟΧΟΣ Ο                                                                           ΕΠΙΒΛΕΠΩΝ 
 
 
 
 (14) ∆ιαδικασία εγκατάστασης κεντρικών και παροχετευτικών αγωγών ΡΕ στο χαντάκι 
 
14.1 Κεντρικοί αγωγοί 
 
14.1.1 Επιλογή ∆ιαδροµής 

 
Η διαδροµή των Κεντρικών Αγωγών σχεδιάζεται λαµβάνοντας υπόψη τον έλεγχο για τον εντοπισµό 
σωλήνων και καλωδίων άλλων Οργανισµών, από σχέδιά τους, από επιφανειακή έρευνα, 
δοκιµαστικές τοµές, όπου υπάρχει ανάγκη και τη δυνατότητα κάµψης του σωλήνα ΡΕ κατά την 
καταβίβασή του µέσα στο χαντάκι στα σηµεία αλλαγής της διαδροµής του, όταν δεν χρησιµοποιείται 
καµπύλη. Σ’ αυτή την περίπτωση, η ακτίνα κάµψης θα είναι έως 30 φορές η εξωτερική διάµετρος 
του αγωγού ΡΕ για θερµοκρασία περιβάλλοντος 20ºC. 
 
14.1.2 Πίνακας Επιτρεπόµενης Κάµψης Αγωγών ΡΕ 

 
ΕΞΩΤ. ∆ΙΑΜ.   Φ 63   Φ 90    Φ 110     Φ 125    Φ >160 
ΑΚΤΙΝΑ (m)     1,90     2,70      3,30      3,75      καµπύλη  
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Όταν δεν µπορούµε, λόγω εµποδίων, να χρησιµοποιήσουµε την καµπυλότητα, που δίνει ο 
ΠΙΝΑΚΑΣ, τότε χρησιµοποιούµε εξάρτηµα καµπύλης. Επίσης, η ακτίνα (m) αυξάνεται όταν η 
θερµοκρασία πέφτει χαµηλότερα από τους 20ºC. 
14.1.3 Χαρακτηριστικά ορύγµατος 

 
Το πλάτος και το βάθος του ορύγµατος φαίνεται στο αντίστοιχο σχέδιο. Τα τοιχώµατα του χαντακιού 
πρέπει να είναι κατακόρυφα και πάντα απαλλαγµένα από κάθε υλικό ή αντικείµενο, ικανό να 
καταστρέψει, ακόµη και να χαράξει τον αγωγό, το ίδιο ισχύει και για το δάπεδο του χαντακιού. 
Επειδή, ο συνδυασµός του είδους και της ποιότητας του υλικού, που θα χρησιµοποιηθεί, είναι 
παράγοντας για την καλή υποστήριξη του αγωγού, το υλικό που θα χρησιµοποιηθεί για την 
υπόβαση (µαξιλάρι) και την αρχική επίχωση, πρέπει να είναι σταθερά και συνεκτικά. 
Η υπόβαση πρέπει να παρέχει οµοιόµορφη υποστήριξη κάτω από τον αγωγό και καλή 
ευθυγράµµιση του αγωγού, ώστε να αποφεύγονται σιφωνισµοί. Το πάχος της υπόβασης πρέπει να 
είναι 0,10 m για όλες τις περιπτώσεις. 

 
14.1.4 Ποιότητα αποκατάστασης χαντακιού 

 
Η υπόβαση πρέπει να συµπιέζεται πριν την εγκατάσταση του αγωγού και ποτέ το πάχος της να µην 
είναι µικρότερο από 0,10 m µετά τη συµπίεση. Η αρχική επίχωση µε άµµο συµπιέζεται σε δύο (2) 
στρώσεις. Η πρώτη στρώση συµπίεσης είναι από τα 3/4 του αγωγού και κάτω, ενώ η δεύτερη 
στρώση από τα 3/4 του αγωγού και άνω και µέχρι 0,20 ή 0,30 m µε άµµο. Η τελική επίχωση γίνεται 
σε στρώσεις των 0,30 m και µε παράλληλη διαβροχή των υλικών επίχωσης, όπου χρειάζεται. Η 
τελική επίχωση συµπληρώνεται µέχρι τη στάθµη του οδοστρώµατος µε 3Α, ενώ, στο πεζοδρόµιο, η 
τελική επίχωση συµπληρώνεται µέχρι την επάνω επιφάνεια του πεζοδροµίου µε κατάλληλα 
προϊόντα εκσκαφής. 
Σε κάθε στρώση αρχικής ή τελικής επίχωσης, το υλικό συµπυκνώνεται µε δονητή, κινούµενο µε 
πεπιεσµένο αέρα, η δε απόσταση µεταξύ των δονήσεων µπορεί να είναι 40 cm και ο αριθµός 
συµπιέσεων να εξαρτάται από το βάθος του χαντακιού. Τέλος, η διαδικασία εγκατάστασης 
Κεντρικού Αγωγού ΡΕ συµπληρώνεται και µε τις Τεχνικές Προδιαγραφές του εκάστοτε έργου. 

 
14.2 Παροχετευτικοί αγωγοί 

 
14.2.1 Επιλογή ∆ιαδροµής 

 
Η διαδροµή του παροχετευτικού αγωγού ΡΕ σχεδιάζεται πάντα κάθετα προς τον Κεντρικό Αγωγό, 
λαµβάνοντας υπόψη την επιφανειακή έρευνα για τον εντοπισµό άλλων αγωγών. Οι διαστάσεις 
εκσκαφής του ορύγµατος πρέπει να είναι σύµφωνα µε τα αντίστοιχα σχέδια. 

 
14.2.2 Βάθος τοποθέτησης 

 
Το βάθος εκσκαφής ακολουθεί το βάθος του κεντρικού αγωγού (επάνω µέρος) και έχει κλίση 0,5% 
(π.χ. για 10 m δρόµο, 5 cm διαφορά προς τον κεντρικό αγωγό). Εάν, για οποιοδήποτε λόγο, το 
επάνω µέρος του παροχετευτικού αγωγού έχει µικρότερο βάθος από 50 cm, τότε ο αγωγός πρέπει 
να τοποθετείται µέσα σε προστατευτικό αγωγό (φουρώ) από PVC. Η διάµετρος του φουρώ είναι 1,5 
Dαγ. 

 
 (15) ∆ιαδικασία τοποθέτησης αγωγών και εξαρτηµάτων στο όρυγµα 

 
15.1 Κεντρικοί αγωγοί 

 
15.1.1 Η διαδικασία τοποθέτησης αγωγών γίνεται µετά τον έλεγχο καταλληλότητας του ορύγµατος. 
Οι ευθύγραµµοι αγωγοί, πριν από την τοποθέτησή τους στο όρυγµα, ελέγχονται και καθαρίζονται 
εσωτερικά. Κατά το κατέβασµα των σωλήνων στο όρυγµα κλείνουµε τα άκρα τους, ώστε να µην 
εισχωρήσουν υλικά από το όρυγµα και µετά ευθυγραµµίζονται σε σχέση µε τους υπόλοιπους 
σωλήνες και ακολουθείται η διαδικασία συγκόλλησης. Οι κουλούρες µεταφέρονται µε τρέιλερ κοντά 
στο όρυγµα και τοποθετούνται σε σταθερό πλαίσιο για την εκτύλιξη. Ο αγωγός πρέπει να 
προστατεύεται κατά την µεταφορά του. Στο ελεύθερο άκρο του αγωγού τοποθετείται µια ειδική 
κεφαλή, που επιτρέπει την εύκολη µετακίνηση και έλξη του, µέσα στο όρυγµα και αποκλείει κάθε 
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εισχώρηση ξένου υλικού µέσα στον αγωγό. Ο αγωγός πρέπει να οδηγείται µε κυλίνδρους - ειδικά 
ράουλα - µέσα στο όρυγµα : 

 
• στις αλλαγές διεύθυνσής του 

 
• όταν διασχίζει ή περιβάλλεται από εµπόδιο, µε τέτοιο τρόπο, ώστε να µην πληγώνεται η εξωτερική 
επιφάνεια του αγωγού. 

 
15.1.2 Τοποθέτηση Αγωγών ΡΕ σε κοινά ορύγµατα 
Σε περιπτώσεις που ένα όρυγµα έχει να κάνει µε πολλούς χρήστες (άλλου είδους δίκτυα), η 
τοποθέτηση αγωγών ΡΕ απαιτεί ειδικές ενέργειες, ώστε να µείνει σταθερός ο αγωγός µέχρι την 
τελική επίχωση. Λόγω της έκθεσής τους στον φως και της ύπαρξης υψηλών θερµοκρασιών, κατά 
συνέπεια αύξηση του συντελεστή της γραµµικής διαστολής, ο αγωγός µπορεί να µετακινηθεί και να 
καταστραφεί από παρακείµενα δίκτυα άλλων Οργανισµών, γι’ αυτό η επίχωση του αγωγού, αµέσως 
µετά την τοποθέτηση, συνιστά την καλύτερη σταθεροποίηση. Εάν αυτή η λύση δεν µπορεί να 
επιτευχθεί, είναι απαραίτητο να επικαλύψουµε µερικώς τον αγωγό για να τον σταθεροποιήσουµε. 

 
15.2 Παροχετευτικοί Αγωγοί και Σέλλες 

 
Πριν την τοποθέτηση των παροχών ΡΕ στο όρυγµα γίνεται έλεγχος στο δάπεδο του ορύγµατος, 
που πρέπει να είναι σύµφωνα µε τα προβλεπόµενα στα αντίστοιχα σχέδια. Τα πλαϊνά τοιχώµατα 
του ορύγµατος πρέπει να είναι απαλλαγµένα από κάθε αντικείµενο, ικανό να προκαλέσει βλάβη 
στον αγωγό ΡΕ.  
Κατά την τοποθέτηση των παροχετευτικών αγωγών µέσα στο όρυγµα, τα άκρα του αγωγού πρέπει 
να έχουν πώµατα, που να µην εισχωρήσουν υλικά από το όρυγµα. Η επιλογή του σηµείου 
τοποθέτησης της σέλλας παροχής στον Κεντρικό Αγωγό γίνεται λαµβάνοντας υπόψη τον παρακάτω 
περιορισµό: Το σηµείο τοποθέτησης πρέπει να απέχει τουλάχιστον τρεις (3) φορές την εξωτερική 
διάµετρο του κεντρικού αγωγού από άλλα εξαρτήµατα : 

 
• Ηλεκτροµούφες 
• Σέλλες επισκευής 
• Σέλλες παροχών 
• Σηµεία, που στο παρελθόν έχει γίνει squeeze - off 
• ∆ικλείδες και λοιπά ειδικά τεµάχια. 

  
15.3 Ειδικά Μέτρα Ασφαλείας 

 
Η προστασία µπορεί να επιτευχθεί, τοποθετώντας τον αγωγό ΡΕ, µέσα σε φουρώ. Το φουρώ 
µπορεί να αποτελείται από χάλυβα, χυτοσίδηρο, PVC ή άλλο υλικό και πρέπει να αντέχει στις 
µηχανικές καταπονήσεις, λόγω υπερκείµενων φορτίων και θα τοποθετείται σύµφωνα µε τις οδηγίες 
της Επίβλεψης. Η διάµετρος του φουρώ πρέπει να είναι 1,5 φορά την εξωτερική διάµετρο του 
αγωγού ΡΕ. Στις περιπτώσεις, που το φουρώ χρησιµοποιείται για θερµική προστασία (κοντά σε 
πηγές θερµότητας), είναι απαραίτητο ο αγωγός ΡΕ να κεντράρεται µέσα στο φουρώ. 
Στην είσοδο και έξοδο των αγωγών από το φουρώ τοποθετούνται προστατευτικοί δακτύλιοι µε την 
αποφυγή των γδαρσιµάτων του αγωγού ΡΕ. Επίσης, όταν το φουρώ αποτελείται από παλαιά 
τµήµατα, περίπτωση ήδη υπάρχοντος χυτοσιδηρού φουρώ, τότε ελέγχουµε το εσωτερικό του 
φουρώ µε πέρασµα πιλότου. 

 
 (16) Επιµέτρηση - Πληρωµή 

 
Η επιµέτρηση του αγωγού θα γίνεται σε µέτρα µήκους πλήρους εγκατεστηµένων αγωγών, ανάλογα 
µε την ονοµαστική διάµετρο των σωλήνων. Θα επιµετράται το ολικό µήκος τους, 
συµπεριλαµβανοµένου και του µήκους των επί του αγωγού ενσωµατωµένων συνδέσµων 
(ηλεκτροµούφες), που χρησιµοποιούνται για την αλλαγή κατεύθυνσης του αγωγού (σε 
οριζοντιογραφία) και κατά µήκος τοµή και στους κόµβους του δικτύου. Η πληρωµή θα γίνεται µε 
βάση τον κατά τα ανωτέρω επιµετρούµενο αριθµό µέτρων µήκους αγωγού επί την αντίστοιχη, 
ανάλογα µε την διάµετρο των σωλήνων, τιµή µονάδος του Τιµολογίου. 
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Οι τιµές µονάδος αυτές αποτελούν την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για την παροχή των 
απαιτούµενων εργαλείων, µηχανηµάτων και µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών 
επιτόπου του έργου και εργασίες, ώστε τα έργα να  εκτελεσθούν πλήρως και έντεχνα, όπως ορίζεται 
παραπάνω. Περιλαµβάνει, επίσης, την αποζηµίωση για την πραγµατοποίηση όλων των ελέγχων 
και δοκιµών, που απαιτούνται. 
 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Υ3 

 
ΑΓΩΓΟΙ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ ΑΠΌ PVC 

 
 (1) Αντικείµενο 

 
Η προδιαγραφή αυτή αφορά στην κατασκευή αγωγών υπό πίεση πόσιµου νερού µε σωλήνες από 
µη πλαστικοποιηµένο χλωριούχο πολυβινύλιο (σκληρό PVC 100).  

 
 (2) Σωλήνες και ειδικά τεµάχια από PVC - ∆ιαδικασία Ελέγχου – Παραλαβή Σωλήνων 

 
2.1 Οι σωλήνες που θα χρησιµοποιηθούν πρέπει να ανταποκρίνονται σε όλη τους την έκταση, κατά 
περίπτωση, στις περιπτώσεις των Ελληνικών Προτύπων (Ε.Π.– ΕΛ.Ο.Τ.) της Τ.Ε. 8 του ΕΛ.Ο.Τ. 
«Πλαστικοί Σωλήνες και Εξαρτήµατα» και στις παραποµπές τους. Μέχρι την έκδοση οριστικών 
προτύπων (Ε.Π.) θα ισχύσουν οι απαιτήσεις των Σχεδίων Ελληνικών Προτύπων (Σ.Ε.Π. – ΕΛ.Ο.Τ.). 
Ειδικότερα: Στο Σχέδιο Ελληνικού Προτύπου ΕΛ.Ο.Τ. (Σ.Ε.Π.) 474/87 
«Πλαστικοί Σωλήνες από µη πλαστικοποιηµένο χλωριούχο πολυβινύλιο (σκληρό PVC) για τη 
µεταφορά ρευστών υπό πίεση», µέχρι την οριστικοποίησή του. Μετά θα ισχύει το Ε.Π.-ΕΛ.Ο.Τ., 
όπως θα οριστικοποιηθεί. 

 
2.2 Η ονοµαστική πίεση λειτουργίας των σωλήνων υπό πίεση θα είναι 16 atm. 

 
2.3 Οι σωλήνες και των δύο κατηγοριών θα έχουν ωφέλιµο µήκους 6,00 m. Ανά διάµετρο θα έχουν 
κατασκευασθεί από την ίδια βιοµηχανία, που πρέπει να είναι ευφήµως γνωστή για την καλή 
ποιότητα των προϊόντων της. 

 
2.4 Οι δοκιµές αποδοχής των σωλήνων και των εξαρτηµάτων τους, κατά περίπτωση, θα γίνουν 
όπως προβλέπεται στο Ελληνικό Πρότυπο ΕΛ.Ο.Τ. 474. Θα εκτελεσθούν και οι δοκιµασίες, που, 
στα παραπάνω πρότυπα και τις παραποµπές τους, αναφέρονται ως προαιρετικές. 

 
2.5 Καταλληλότητα υλικών 

 
Ο Ανάδοχος θα υποβάλλει πίνακα, στον οποίο θα αναφέρεται ο κατασκευαστής του οποίου τα 
προϊόντα προτίθεται να χρησιµοποιήσει (κατά διάµετρο). Στην έκθεση θα επισυναφθούν 
πιστοποιητικά για επιτυχή εκτέλεση ανάλογων σωληνώσεων µε προϊόντα του κατασκευαστή, που 
προτείνει ο Ανάδοχος και πιστοποιητικά εργαστηρίου αναγνωρισµένης εγκυρότητας, από τα οποία 
θα προκύπτει ότι τα προϊόντα αυτά είναι σύµµορφα προς τις διατάξεις των Ελληνικών Προτύπων 
Προδιαγραφών. Στον πίνακα θα επισυναφθούν επίσης και οποιαδήποτε άλλα στοιχεία ικανά να 
πιστοποιήσουν το δόκιµο των προτεινόµενων για εφαρµογή υλικών και την εν γένει εµπειρία του 
κατασκευαστή τους.  

 
2.6 Παραλαβή σωλήνων 

 
Ο Ανάδοχος θα φροντίσει να παρασχεθεί πλήρης ελευθερία επίσκεψης, παρακολούθησης και 
ελέγχου της κατασκευής των σωλήνων στον Επιβλέποντα ή οποιονδήποτε εξουσιοδοτηµένο 
εκπρόσωπο του Εργοδότη. Η παραλαβή του υλικού θα πραγµατοποιηθεί ως εξής: Ο Κύριος του 
έργου θα αναθέσει έγκαιρα, σε ειδικευµένο οίκο ή πρόσωπο, την παρακολούθηση και τον έλεγχο 
της κατασκευής σε όλες τις φάσεις της. Στο πλαίσιο της παρακολούθησης αυτής θα γίνουν οι 
αναγκαίοι έλεγχοι αντοχής και ποιότητας του υλικού, αποτελεσµατικότητας διαφόρων ειδικών 
µέτρων προστασίας, κ.λ.π., σε δείγµατα, που λαµβάνονται σύµφωνα µε τις συναφείς διατάξεις των 
οικείων Ελληνικών Προτύπων Προδιαγραφών και σε ελλείψεις ή ασάφειές τους προς αυτές των 
Γερµανικών Προτύπων Προδιαγραφών DIN 8061, DIN 19532 και DIN 50049. 

 



 44

Η διαδικασία ελέγχου θα είναι απόλυτα σύµµορφη προς τις παραπάνω πρότυπες, από άποψη 
είδους, δοκιµασίες και τα αποτελέσµατά τους. Εφόσον ο παραπάνω έλεγχος στο εργοστάσιο θα 
αποδώσει ικανοποιητικά αποτελέσµατα, όσον αφορά στις ανοχές διαστάσεων, τη µηχανική αντοχή 
και τις άλλες ενδιαφέρουσες ιδιότητες, τα υλικά της οµάδας, που θεωρείται ότι εκπροσωπείται από 
τα εκάστοτε ελεγχόµενα δείγµατα και δοκίµια σηµαίνονται κατάλληλα από τον ενεργούντα τον 
έλεγχο. 

 
Υλικά, που δεν πληρούν τους όρους των παραπάνω προδιαγραφών, δεν γίνονται δεκτά για 
αποστολή στο εργοτάξιο. Η αποδοχή των υλικών στο εργοστάσιο δεν προδικάζει την τελική 
παραλαβή των εγκατεστηµένων σωληνώσεων στον τόπο των έργων. Στην περίπτωση που, για 
οποιονδήποτε λόγο, θα γεννηθούν αµφιβολίες ως προς τα αποτελέσµατα των δοκιµασιών στο 
εργοστάσιο, η ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία µπορεί να ζητήσει να εκτελεσθούν, µε µέριµνα και δαπάνες 
του Αναδόχου, πρόσθετες σποραδικές δοκιµές σε υλικά από τα µεταφερόµενα στο εργοτάξιο για 
τοποθέτηση, διενεργούµενες στο εργαστήριο αντοχής υλικών του Ε.Μ.Π. ή άλλο αναγνωρισµένο 
εργαστήριο αντοχής της έγκρισής της. Αν τα αποτελέσµατα των σποραδικών αυτών δοκιµών 
αποδειχθούν µη ικανοποιητικά µπορεί να ζητηθεί επανάληψη της λεπτοµερούς διαδικασίας 
δοκιµών, σε έτοιµα υλικά, σε αναγνωρισµένο εργαστήριο της εκλογής του Κυρίου του έργου. Τότε, ο 
Ανάδοχος υποχρεούται να µεταφέρει, µε δαπάνη του, τα αναγκαία υλικά για έλεγχο. Τα 
αποτελέσµατα του ελέγχου αυτού θα κρίνουν τελεσίδικα την καταλληλότητα των υλικών ή την 
ανάγκη ολικής ή µερικής απόρριψής τους. Στην τελευταία αυτή περίπτωση, ο Ανάδοχος 
υποχρεούται να προµηθεύσει νέα υλικά από κατασκευαστή της εκλογής του κυρίου του έργου και 
να αποσύρει, µε δαπάνες του, τα ακατάλληλα από το εργοτάξιο. 

 
Οι σωλήνες θα φέρουν την ένδειξη του τύπου του υλικού, της ονοµαστικής διαµέτρου και πίεσης, 
του µήκους τους και της ηµεροµηνίας κατασκευής. 

 
 (3) Σύνδεσµοι 

 
3.1 Οι σωλήνες από PVC θα φέρουν ενσωµατωµένους συνδέσµους (µούφες υποδοχής 
στεγανοποιηµένους µε ελαστικούς δακτυλίους). 

 
3.2 Οι ελαστικοί δακτύλιοι στεγανότητας θα πρέπει να είναι ποιότητας εφάµιλλης της 
προδιαγραφόµενης στις «Προδιαγραφές για ελαστικούς δακτυλίους για αµιαντοτσιµεντοσωλήνες» 
ASTM Designation D 1869, ανθεκτικών σε έλαια (oil - resistant) δακτυλίων. 

 
 (4) Ειδικά τεµάχια χυτοσιδηρά 

 
Τα ειδικά τεµάχια, που θα χρησιµοποιούνται στις περιπτώσεις για την αλλαγή κατεύθυνσης του 
αγωγού (σε οριζοντιογραφία και κατά µήκος τοµή) και στους κόµβους του δικτύου, όπως 
προβλέπεται στη µελέτη, καθώς επίσης και σε απρόβλεπτες καταστάσεις, όπως η παρέκκλιση 
εµποδίων πάσης φύσεως, που θα παρουσιαστούν κατά την κατασκευή, θα είναι από χυτοσίδηρο 
και θα ανταποκρίνονται πλήρως στην Τ.Π. Υ5. 

 
 (5) Μεταφορά, αποθήκευση, κ.λ.π. σωλήνων και ειδικών τεµαχίων. 

 
5.1 Κατά την µεταφορά και κατά την αποθήκευση, οι σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια θα στηρίζονται 
έτσι που να αποφεύγεται η κάµψη, η παραµόρφωση και ο τραυµατισµός τους από βίδες και σίδερα 
της καρότσας ή άλλα αντικείµενα. Τόσο κατά την διάρκεια της φόρτωσης και της εκφόρτωσης, όσο 
και κατά την µεταφορά τους στο χώρο αποθήκευσης δεν θα σύρονται στο δάπεδο του φορτηγού 
αυτοκινήτου ή στο έδαφος και δεν υφίστανται κρούσεις ή άλλες καταπονήσεις. 

 
5.2 Οι σωλήνες από PVC θα αποθηκεύονται σε χώρο προστατευµένο από τις ηλιακές ακτίνες για να 
µην αποχρωµατίζονται, λόγω παρατεταµένης έκθεσης και προσβολής από την ηλιακή ακτινοβολία. 
Επίσης, θα τοποθετούνται σε τέτοια διάταξη, ώστε να αποφευχθούν από το υπερκείµενο βάρος, 
στρεβλώσεις και παραµορφώσεις. 

 
5.3 Οι σωλήνες, κατά την αποθήκευση, τοποθετούνται έτσι ώστε να βρίσκονται σε επαφή σε όλο το 
µήκος τους, µε τις µούφες ελεύθερες. Το ύψος αποθήκευσης συνιστάται να µην υπερβαίνει τα 2,00 
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µέτρα. Γι’ αυτό είναι σκόπιµο, τόσο κατά την µεταφορά, όσο και κατά την αποθήκευση, το στοίβαγµα 
να γίνεται σε διαδοχικές σειρές µε τις µούφες εναλλάξ και σε προεξοχή από τη στοίβα. Οι ελαστικοί 
δακτύλιοι θα αποθηκεύονται σε κλειστό χώρο µέχρι την ηµέρα χρησιµοποίησής τους και θα 
παραµείνουν µέσα στους σάκκους ή κιβώτια, που ήταν συσκευασµένοι κατά την προµήθειά τους. 
Πρέπει να προστατεύονται από το ηλιακό φως, λάδια, λίπη, πηγές θερµότητας, κ.λ.π. 

 
 (6) Κοπή σωλήνων 

 
6.1 Όπου χρειάζεται η χρησιµοποίηση µικρού µήκους σωλήνων επιτρέπεται η κοπή τους. Μπορεί 
να επιτραπεί η κοπή και σωλήνων χαρακτηρισθέντων ως ακατάλληλων, µε την προϋπόθεση ότι το 
τµήµα, που θα χρησιµοποιηθεί, δεν θα έχει κανένα ελάττωµα. Οι πλαστικοί σωλήνες µπορούν να 
κοπούν µε χειροπρίονο ή άλλο µηχάνηµα. 

 
6.2 Η κοπή του σωλήνα πρέπει να γίνεται κάθετα προς τον άξονά του µε πριόνι πυκνής οδόντωσης 
µε την βοήθεια οδηγού. Η επιφάνεια κοπής δεν πρέπει να παρουσιάζει θραύση ή ρήγµατα. Μετά 
την κοπή γίνεται φρεζάρισµα του άκρου του σωλήνα, κατά γωνία 15º µε χοντρή λίµα ή ράσπα. 

 
 (7) Χάραξη αγωγών - Σύνταξη οριζοντιογραφίας και κατά µήκος τοµών. 

 
7.1 Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να χαράξει επιτόπου τους αγωγούς, όπως προβλέπεται στην 
παράγραφο 2 της Π.Τ. Γ.1. Μετά από έγκριση από την ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία των σχεδίων της 
επιτόπου χάραξης και πριν από την, κατά τµήµατα, τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων, θα 
υποβάλει οριζοντιογραφία σε κλίµακα 1:1000 ή 1:500 και µηκοτοµή σε κλίµακα 1:100/1:1000 
(ύψη/µήκη), κατά την κρίση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας, του αντίστοιχου τµήµατος του αγωγού. 
Στα σχέδια αυτά θα προσδιορίζεται ο τρόπος ακριβώς, που πρόκειται να κατασκευασθεί ο αγωγός, 
τα µήκη κάθε σωλήνα, η ακριβής θέση και ο τρόπος των συνδέσεων, η γωνία απόκλισης των 
σωλήνων µεταξύ τους σε κάθε σύνδεση, τα ειδικά τεµάχια, τα σώµατα αγκύρωσης, κ.λ.π. Μόνο 
µετά από έγκριση των παραπάνω σχεδίων, από την ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, επιτρέπεται στον 
Ανάδοχο η τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων. 

 
7.2 Τα τµήµατα των αγωγών, που στην οριζοντιογραφία η χάραξή τους προβλέπεται σε καµπύλη, 
θα κατασκευασθούν από σωλήνες κανονικού ή µικρότερου µήκους, σε συνδυασµό µε την 
επιτρεπόµενη απόκλιση των συνδέσµων ή από ειδικά χυτοσιδηρά ή χαλύβδινα τεµάχια (καµπύλες). 
Πάντως, σε καµµία περίπτωση, η απόκλιση των αξόνων δύο συνδεόµενων σωλήνων δεν µπορεί να 
υπερβαίνει την επιτρεπόµενη για το είδος του χρησιµοποιούµενου συνδέσµου. 

 
7.3 ∆εν επιτρέπεται η χρησιµοποίηση ειδικών τεµαχίων καµπυλών µεγαλύτερης γωνίας από 45º, 
εκτός από ειδικές περιπτώσεις, που προβλέπονται στην εγκεκριµένη µελέτη. 

 
7.4 Όπου στη µηκοτοµή παρουσιάζονται αλλαγές κλίσεων του αγωγού, ο αγωγός θα κατασκευασθεί 
σε καµπύλη. Η κατασκευή θα γίνει µε τον ίδιο τρόπο, που αναφέρεται παραπάνω για τις καµπύλες 
της οριζοντιογραφίας. 

  
 (8) Εγκατάσταση και Σύνδεση των Σωλήνων 

 
8.1 Οι αγωγοί θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης ή τροποποιήσεις που, τυχόν, 
θα ζητηθούν και θα εγκριθούν από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία, κατά τη διαδικασία της 
προηγούµενης παραγράφου 7. Οι αποκλίσεις του άξονα κατασκευασθέντος αγωγού από τον 
προβλεπόµενο άξονα δεν θα πρέπει να υπερβαίνει τα 2 cm, σε οριζοντιογραφία και το 1 cm σε 
µηκοτοµή. Οπωσδήποτε δεν πρέπει να τοποθετηθεί σωλήνας µε κλίση αντίθετη από την 
προβλεπόµενη. Η κατασκευή των αγωγών θα γίνει εν ξηρώ µε αντλήσεις, όπου χρειάζεται. 

 
8.2 Ο πυθµένας του ορύγµατος θα διαµορφώνεται ανάλογα µε τα βάθη και τις κλίσεις, που 
προβλέπει η µελέτη. Πρέπει να είναι επίπεδος, απαλλαγµένος από πέτρες. Για την καλύτερη 
έδραση των σωλήνων πάνω στον πυθµένα, τοποθετείται πρώτα στρώµα από λεπτόκοκκο υλικό 
στο, προβλεπόµενο από την µελέτη, πάχος, που συµπυκνώνεται. Στις θέσεις σύνδεσης των 
σωλήνων δηµιουργούνται φωλιές για την διευκόλυνση της συναρµολόγησης και για να εδράζεται ο 
σωλήνας σε όλο το µήκος του. Το ίδιο ισχύει και για την περίπτωση έδρασης του σωλήνα σε 
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σκυρόδεµα. Σε κάθε περίπτωση, ο σωλήνας θα εδράζεται στο υπόστρωµα ή στο έδαφος, συνεχώς 
και οµοιόµορφα, σε όλο το µήκος του. 

 
8.3 Το βάθος του ορύγµατος πρέπει να είναι τόσο, που να επιτρέπει την επικάλυψη του σωλήνα 
κατά 80 cm, τουλάχιστον, για να προστατεύεται ο σωλήνας από παγετό και τα κινητά φορτία. Σε 
µικρότερα βάθη, όπου κρίνεται απαραίτητο από την εγκεκριµένη µελέτη ή την Επιβλέπουσα 
Υπηρεσία, οι αγωγοί θα περιβάλλονται από σκυρόδεµα C12/15, σύµφωνα µε τους σχετικούς 
υπολογισµούς και τα κατασκευαστικά σχέδια. 

 
8.4 Οι σωλήνες θα εγκιβωτιστούν µε λεπτόκοκκο υλικό, πάχους που ορίζεται στο αντίστοιχο σχέδιο 
της µελέτης (βλ. «Τυπικές διατοµές αγωγών Ύδρευσης»). Το λεπτόκοκκο υλικό θα καταλαµβάνει 
όλο το πλάτος του σκάµµατος. Λεπτοµέρειες του εγκιβωτισµού αναφέρονται στην οικεία Τ.Π. Χ.2. Ο 
Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να προσκοµίσει βεβαίωση του προµηθευτή των σωλήνων, ότι ο 
αγωγός στα βάθη που προτείνεται να κατασκευασθεί και µε τον εγκιβωτισµό και επίχωση, που 
προβλέπεται, παρέχει για τα µόνιµα και κινητά φορτία 60 t στους δρόµους, που είναι πιθανή η 
διέλευση βαρέων οχηµάτων και 30 t στο υπόλοιπο δίκτυο, πλήρη ασφάλεια, όσον αφορά στην 
αντοχή των σωλήνων και των συνδέσεων, καθώς και για την στεγανότητα των συνδέσεων και να 
λάβει κάθε επιπλέον µέτρο για τον εγκιβωτισµό, που τυχόν απαιτείται, χωρίς οποιαδήποτε 
οικονοµική ή άλλη απαίτηση, εκτός αν απαιτείται ο εγκιβωτισµός µε σκυρόδεµα, που η αξία του θα 
πληρώνεται ιδιαίτερα, εφόσον αυτό προβλέπεται από την  µελέτη ή τυχόν τροποποιήσεις της. 

 
8.5 Όλοι οι αγωγοί θα τοποθετηθούν επακριβώς οριζοντιογραφικά και υψοµετρικά στις θέσεις που 
φαίνονται στα σχέδια της µελέτης ή όποιες εγκεκριµένες  τροποποιήσεις της. 

 
8.6 Η προσέγγιση στο σκάµµα των σωλήνων και των ειδικών τεµαχίων θα εκτελείται µε µεγάλη 
προσοχή και επιµέλεια, µε ειδικευµένο προσωπικό για αποφυγή φθορών των σωλήνων ή µείωση 
της αντοχής τους από κρούσεις. Ο Ανάδοχος είναι υπεύθυνος για κάθε ζηµιά, που προκύπτει. 
Αρχικά, οι σωλήνες θα τοποθετηθούν κατά µήκος του χείλους της τάφρου και θα επιθεωρηθούν 
προσεκτικά, για να εξακριβωθούν ενδεχόµενες βλάβες από την µεταφορά τους και για να 
καθαρισθούν µε επιµέλεια από κάθε ξένη ουσία, ιδιαίτερα στα άκρα, όπου γίνεται η σύνδεση. Οι 
σωλήνες, που παρουσιάζουν ορισµένες βλάβες, µπορούν να χρησιµοποιηθούν, αν διαπιστωθεί ότι 
δεν έχει υποστεί ανεπανόρθωτη βλάβη ολόκληρος ο σωλήνας και αφού κοπεί µε επιµέλεια το 
κατεστραµµένο τµήµα τους. Οι σωλήνες και οι σύνδεσµοι κατεβάζονται µε προσοχή στο όρυγµα, 
ανάλογα µε το βάρος τους και βάθος του ορύγµατος µε τα χέρια ή µε µηχανικά µέσα. Σε περίπτωση 
βάθους µεγαλύτερου του 1,5 m, το κατέβασµά τους θα γίνεται µε τη βοήθεια σχοινιών ή µηχανικών 
µέσων.  

 
8.7 Η σύνδεση σωλήνων, έξω από το όρυγµα, απαγορεύεται απόλυτα. 

 
8.7.1 Οι σωλήνες συνδέονται µεταξύ τους µε την εισδοχή του ίσιου άκρου του ενός σωλήνα στη 
µούφα του προηγούµενου σωλήνα. Πριν από τη σύνδεση κάθε σωλήνα, καθαρίζεται επιµελώς το 
ίσιο άκρο του εξωτερικά και η µούφα (και το αυλάκι του ελαστικού δακτυλίου) εσωτερικά. 
Τοποθετείται ο ελαστικός δακτύλιος στεγανότητας στο αυλάκι της µούφας και γίνεται επάλειψη µε 
µαλακό ρευστό σαπούνι της εξωτερικής επιφανείας του ίσιου άκρου του σωλήνα. Γίνεται η σύνδεση 
του σωλήνα µε τον προηγούµενο, χωρίς το ίσιο άκρο του σωλήνα να τερµατίζει µέσα στη µούφα, 
αλλά αφήνεται ελεύθερο διάστηµα, κατά τις οδηγίες του κατασκευαστή των σωλήνων. Για τη 
σύνδεση σπρώχνουµε το σωλήνα περιστροφικά µε τα χέρια. Για διάµετρο σωλήνων µεγαλύτερη 
από 110 mm, χρησιµοποιείται ξύλινος ή µεταλλικός µοχλός, αφού προστατευθεί το άκρο µε ξύλινο 
τάκο. Για µεγαλύτερες διαµέτρους χρησιµοποιείται η ειδική συσκευή σύνδεσης (παλάγκο αλυσίδας 
µε δακτυλίους). Γενικά, δεν επιτρέπεται η σύνδεση να γίνεται µε κρούση ή µε άλλα µέσα (π.χ. κάδο 
εκσκαφέα), που θα έχει σαν αποτέλεσµα να ωθείται όλο το ήδη σωληνωµένο τµήµα και να 
εξαφανίζεται έτσι το διάκενο, που πρέπει να υπάρχει στη σύνδεση δύο σωλήνων. Κατά τη διάρκεια 
των διακοπών της εργασίας και ιδιαίτερα τη νύχτα, το στόµιο του τελευταίου σωλήνα, που 
τοποθετήθηκε, φράσσεται µε ξύλινο πώµα, ώστε να µην είναι δυνατή η διείσδυση γαιών, ξένων 
σωµάτων οµβρίων νερών ή µικρών ζώων, µέσα στο σωλήνα. 

 
8.7.2 Η σύνδεση των ειδικών τεµαχίων και εξαρτηµάτων µε ωτίδες (φλάντζες), θα γίνεται µε 
παρένθεση, µεταξύ των φλαντζών δακτυλίου από ελαστικό δακτύλιο, πάχους 4 mm. Οι κοχλιοφόροι 
ήλοι θα είναι γαλβανισµένοι ή ανοξείδωτοι και θα συσφίγγονται επαρκώς, έτσι που να εξασφαλίζεται 
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η στεγανότητα του αρµού, χωρίς όµως να δηµιουργούνται εφελκυστικές τάσεις στα συνδεόµενα 
µέρη.  

 
8.8 Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην συγκράτηση των σωλήνων στις θέσεις τους 
(οριζοντιογραφικά και καθ’ ύψος) κατά τη διάρκεια του εγκιβωτισµού τους, γιατί, λόγω του µικρού 
βάρους τους, υπάρχει κίνδυνος να µετατοπισθούν. Για τον λόγο αυτό, θα πρέπει να στερεώνονται 
κατάλληλα για να διατηρούνται στις θέσεις τους. Πάντως, όχι µε υλικά, που θα µπορούν να τους 
τραυµατίσουν (πέτρες, ξύλα, πασσάλους, κ.λ.π.). 

 
8.9 Η σύνδεση των σωλήνων µε τα τοιχώµατα από σκυρόδεµα των φρεατίων και αντλιοστασίων 
γίνεται µέσω ειδικού συνδέσµου από χάλυβα ή χυτοσίδηρο, κατάλληλης διαµέτρου, όπως 
προβλέπεται στα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης. Οι σύνδεσµοι τοποθετούνται στις 
προβλεπόµενες θέσεις πριν από την διάστρωση του σκυροδέµατος και εγκιβωτίζονται στα 
τοιχώµατα του φρεατίου. Η εξωτερική επιφάνεια των συνδέσµων πρέπει να είναι ανώµαλη, ώστε να 
εξασφαλίζεται η πρόσφυσή τους στο σκυρόδεµα των φρεατίων. Οι σύνδεσµοι αυτοί θα έχουν 
εσωτερικά µία τουλάχιστον περιφερειακή εγκοπή για την τοποθέτηση ενός ελαστικού δακτυλίου 
στεγανότητας, που να πληροί τις απαιτήσεις της παραγράφου 3 της παρούσας Τεχνικής 
Προδιαγραφής και να επιτρέπει τις εξής τουλάχιστον αποκλίσεις του άξονα του συνδεόµενου 
σωλήνα µε τον κάθετο στο τοίχωµα άξονα : 

 
Εξωτερική διάµετρος σωλήνων           Απόκλιση σε µοίρες 
                  Φ125 έως Φ200                                4 
                  Φ250 έως Φ400                                3 
                  Φ400 και Φ500                                 2 

 
Εκατέρωθεν των φρεατίων και στην κατάληξη του αγωγού σε αντλιοστάσιο θα τοποθετηθούν δύο 
µικρού µήκους (0.80 έως 1.20 m) σωλήνες.  

 
8.10 Εφιστάται η προσοχή του Αναδόχου στο ότι «εργασίες τοποθέτησης σωλήνων δεν θα γίνονται 
τις µεσηµεριανές ώρες, όταν η θερµοκρασία είναι υψηλή».  

 
8.11 Σώµατα αγκύρωσης των αγωγών υπό πίεση θα κατασκευασθούν, σύµφωνα µε τα σχέδια της 
εγκεκριµένης µελέτης και την αντίστοιχη Τ.Π., όπου τούτο απαιτείται (καµπύλες, ταυ, συστολές, 
τέρµατα). 

 
 (9) ∆οκιµές στεγανότητας αγωγών υπό πίεση 

 
Οι δοκιµασίες των κατασκευασθέντων αγωγών θα γίνουν σύµφωνα µε το ISO 4483 ή DIN 4279, 
µέρος 1 και 7. 

 
9.1 Αρχική δοκιµή στεγανότητας. 

 
Η αρχική και η τελική δοκιµή στεγανότητας θα γίνει κατά τµήµατα, που θα περιλαµβάνονται µεταξύ 
φρεατίων (κενωτηρίων, αερεξαγωγών, κ.λ.π.) και θα έχουν µήκος 500 - 1.000 m. Το ακριβές µήκος 
των τµηµάτων θα καθοριστεί από την ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, µετά από πρόταση του Αναδόχου. 
Εκτός από ειδικές περιπτώσεις, δεν πρέπει να είναι µικρότερο από 500 m. Πριν από τη δοκιµή, για 
να µην υπάρχει µετατόπιση ή αποσύνδεση του δικτύου, επιχώνονται οι σωλήνες µέχρι ύψος 0.80 m 
και αφήνονται ακάλυπτες οι συνδέσεις για έλεγχο. 
Επίσης, απαραίτητο είναι, πριν από κάθε δοκιµή, να εξαερώνεται µε επιµέλεια το δίκτυο. Η αρχική 
δοκιµή θα γίνει µε πίεση 6 atm και η διάρκειά της καθορίζεται σε δώδεκα (12) ώρες. Η πτώση 
πίεσης θα πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 0,2 atm. Κατά τα λοιπά, ισχύουν τα αναφερόµενα στην 
παράγραφο 10.1 της παρούσας Προδιαγραφής. 

 
9.2 Τελική δοκιµή στεγανότητας αγωγών υπό πίεση. 

 
Μετά την επιτυχή εκτέλεση της αρχικής δοκιµής γίνεται η τελική δοκιµή στεγανότητας. Η πίεση της 
τελικής δοκιµής είναι 1,5 φορά επί την ονοµαστική πίεση λειτουργίας για δίκτυα µε επιτρεπόµενη 
πίεση λειτουργίας µέχρι 10 atm και αυξηµένη κατά 5 atm για δίκτυα µε επιτρεπόµενη πίεση 
λειτουργίας µεγαλύτερη από 10 atm. Η διάρκεια της δοκιµής είναι 3 - 6 ώρες, ανάλογα µε την 
διάµετρο των σωλήνων και καθορίζεται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. Κατά την τελική δοκιµή, η 
πτώση πίεσης δεν πρέπει να είναι µεγαλύτερη από 0,2 atm. 
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9.3 ∆οκιµή µεγάλων τµηµάτων. 
 

Μετά την πλήρη κατασκευή ενός τοµέα του δικτύου περιλαµβάνονται σωληνώσεις µήκους 5 έως 10 
km και τις επιτυχείς δοκιµασίες των τµηµάτων αυτού, σύµφωνα µε την προηγούµενη παράγραφο, 
θα διενεργείται συµπληρωµατική δοκιµασία σε ολόκληρο τον τοµέα για δύο ώρες και µε πίεση : 
Ρ = Ρ ονοµ. + 1 atm (όπου Ρ ονοµ. = η ονοµαστική πίεση των σωλήνων) για τον έλεγχο των 
συνδέσµων µεταξύ των χωριστά δοκιµασθέντων τµηµάτων. Εννοείται ότι οι θέσεις αυτές σύνδεσης 
θα µείνουν ακάλυπτες µέχρι την αποπεράτωση της συµπληρωµατικής αυτής δοκιµασίας. 

 
9.4 Γενική ∆οκιµή 

 
Τελικά, θα γίνει γενική δοκιµασία σε ολόκληρο το δίκτυο των σωληνώσεων υπό συνθήκες κανονικής 
λειτουργίας. Εννοείται και πάλι ότι, οι θέσεις σύνδεσης των χωριστά δοκιµασθέντων µεγάλων 
τµηµάτων σωληνώσεων θα παραµείνουν ακάλυπτες µέχρι να τελειώσει η γενική δοκιµασία για τον 
έλεγχο της στεγανότητας. Την γενική δοκιµασία θα επακολουθήσει ο καθαρισµός και η απολύµανση 
των αγωγών και η πλήρωσή του µε πόσιµο νερό, σύµφωνα µε την οικεία Τ.Π. Υ9. Κατά τα λοιπά, 
ισχύουν τα αναφερόµενα στις παραγράφους 10.2, 10.3 και 10.4 της παρούσας Προδιαγραφής. 

 
 (10) Περιλαµβανόµενες εργασίες και δαπάνες. 

 
Κατ’ ελάχιστον, περιλαµβάνονται οι εξής εργασίες : 

 
• Η προµήθεια, µεταφορά στην περιοχή των έργων, αποθήκευση και µεταφορά επιτόπου των έργων 

των σωλήνων, των συνδέσµων και ελαστικών δακτυλίων. 
• Η κοπή και το φρεζάρισµα των άκρων των σωλήνων και γενικώς η χρησιµοποίηση, όπου 

απαιτείται, σωλήνων µήκους µικρότερου από το κανονικό. 
• Τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων και συνδέσµων µε την δηµιουργία φωλεών στα σηµεία 

σύνδεσης. 
• Η προµήθεια, µεταφορά επιτόπου και οι εργασίες σύνδεσης µε όλα τα µικροϋλικά σύνδεσης των 

χυτοσιδηρών ειδικών τεµαχίων στις αλλαγές κατεύθυνσης του αγωγού κατά την οριζόντια ή 
κατακόρυφη έννοια, στους κόµβους του δικτύου ή σε απρόβλεπτες καταστάσεις για την 
παρέκκλιση των εµποδίων. 

• Γενικώς, τα έργα αποµάκρυνσης επιφανειακών και υπεδαφίων υδάτων. 
• Οι πρόσθετες εργασίες και επιβαρύνσεις για την κατασκευή αγωγού σε δυσχερή εδάφη µεγάλων, 

κατά µήκος, κλίσεων, κ.λ.π., ως π.χ. για τον αγωγό πλήγµατος. 
• Οι πάσης φύσεως δοκιµές για την παραλαβή των υλικών και οι πάσης φύσεως δοκιµασίες των 

κατασκευασθέντων αγωγών, περιλαµβανοµένων και όποιων προςωρινών κατασκευών (σώµατα 
αγκύρωσης, κ.λ.π.) απαιτούνται για τις δοκιµασίες. 

• Ο καθαρισµός των αγωγών και η πλήρωσή τους µε νερό µετά την επιτυχή διενέργεια των 
δοκιµών. 

 
 (11) Επιµέτρηση - Πληρωµή 

 
11.1 Η επιµέτρηση των αγωγών θα γίνεται σε µέτρα µήκους πλήρως εγκατεστηµένων αγωγών, 
ανάλογα µε τον τύπο, την κλάση ή σειρά και την διάµετρο των σωλήνων. Για τους αγωγούς υπό 
πίεση θα επιµετράται το ολικό µήκος τους, περιλαµβανοµένου και του µήκους των, επί του αγωγού, 
ενσωµατωµένων χυτοσιδηρών ειδικών τεµαχίων, που χρησιµοποιούνται για την αλλαγή 
κατεύθυνσης του αγωγού (σε οριζοντιογραφία) και κατά µήκος τοµή και στους κόµβους του δικτύου, 
όπως προβλέπεται στη µελέτη, καθώς επίσης και για απρόβλεπτες καταστάσεις, όπως η 
παρέκκλιση εµποδίων, πάσης φύσεως, που θα παρουσιαστούν κατά την εκσκαφή. 
Η πληρωµή θα γίνεται µε βάση τον, κατά τα ανωτέρω, επιµετρούµενο αριθµό µέτρων µήκους 
αγωγών επί την αντίστοιχη, ανάλογα µε τον τύπο, την κλάση ή σειρά και διάµετρο των σωλήνων, 
τιµή µονάδος του Τιµολογίου. 
11.2. Οι τιµές µονάδος αυτές αποτελούν την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για την παροχή 
όλων των απαιτούµενων εργαλείων, µηχανηµάτων και µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, 
εφοδίων, υλικών στον τόπο του έργου και εργασίες, ώστε τα έργα να εκτελεσθούν πλήρως και 
έντεχνα, όπως ορίζεται παραπάνω. Περιλαµβάνει, επίσης, την αποζηµίωση για την 
πραγµατοποίηση όλων των ελέγχων και δοκιµών, που απαιτούνται. 

 



 49

 (12) Παραποµπές ( Πρότυπα ΕΛΟΤ, που ισχύουν για σωλήνες από PVC των Ε.Π. 476/81 και 
        Σ.Ε.Π. 474/87) 

 
ΕΛΟΤ 9 «Σωλήνες από πλαστικά υλικά για την µεταφορά ρευστών – Ονοµαστικές εξωτερικές 

διάµετροι και ονοµαστικές πιέσεις». 
ΕΛΟΤ 273 «Σωλήνες από πλαστικά υλικά - Μέτρηση διαστάσεων». 
ΕΛΟΤ 274 «Χυτά εξαρτήµατα από µη πλαστικοποιηµένο χλωριούχο πολυβινύλιο (σκληρό PVC) για 

σύνδεση µε ελαστικό δακτύλιο και χρήση σε πίεση – ∆οκιµή κλιβάνου». 
ΕΛΟΤ 287 «Σωλήνες από µη πλαστικοποιηµένο πολυβινυλοχλωρίδιο (σκληρό PVC) - 

Προσδιορισµός της θερµοκρασίας µαλακύνσεων Vicat». 
ΕΛΟΤ 290 «Προσδιορισµός της θερµοκρασίας µαλακύνσεως Vicat χυτών εξαρτηµάτων από µη 

πλαστικοποιηµένο πολυβινυλοχλωρίδιο (σκληρό PVC)». 
ΕΛΟΤ 347 «Σωλήνες από µη πλαστικοποιηµένο πολυβινυλοχλωρίδιο (σκληρό PVC) - Επίδραση 

θειικού οξέος - Απαιτήσεις και µέθοδος δοκιµής». 
ΕΛΟΤ 364 «Χυτά εξαρτήµατα πιέσεως από µη πλαστικοποιηµένο πολυβινυλοχλωρίδιο (σκληρό 

PVC) για σύνδεση µε ελαστικό δακτύλιο - ∆οκιµή αντοχής σε εσωτερική πίεση». 
ΕΛΟΤ 391 «Πλαστικοί σωλήνες για την µεταφορά υγρών - Προσδιορισµός της αντοχής σε 

εσωτερική πίεση». 
ΕΛΟΤ 550 «Σωλήνες από µη πλαστικοποιηµένο πολυβινυλοχλωρίδιο (σκληρό PVC) - 

Προσδιορισµός θερµικής αντοχής - ∆οκιµασία Κλιβάνου». 
ΕΛΟΤ 551 «Σωλήνες από µη πλαστικοποιηµένο πολυβινυλοχλωρίδιο (σκληρό PVC) για την 

µεταφορά ρευστών - Προσδιορισµός και προδιαγραφή αντοχής σε εξωτερικά 
χτυπήµατα». 

ΕΛΟΤ 686 «Σωλήνες και εξαρτήµατα από µη πλαστικοποιηµένο πολυβινυλοχλωρίδιο (σκληρό 
PVC) για αποχετευτικά συστήµατα εντός των κτιρίων - Προδιαγραφές». 

 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Υ4 

 
ΑΓΩΓΟΙ ΑΠΌ ΧΑΛΥΒ∆ΟΣΩΛΗΝΕΣ - ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΑ ΕΙ∆ΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΑ 

 
 (1) Αντικείµενο 

 
Το άρθρο αυτό αφορά στην προµήθεια, τοποθέτηση, σύνδεση, κοπή και δοκιµή στεγανότητας 
χαλύβδινου αγωγού ή χαλύβδινων ειδικών τεµαχίων, στις θέσεις που προβλέπονται από την µελέτη 
ή καθορίζονται από την Υπηρεσία Επίβλεψης, καθώς επίσης και τον έλεγχο των συγκολλήσεων στο 
εργοτάξιο. 

 
 (2) Χαλυβδοσωλήνες 

 
2.1 Οι χαλυβδοσωλήνες θα παράγονται από χαλυβδοταινία, φύλλα ή πλάκες θερµής εξέλασης και 
θα είναι χωρίς ραφή ή µε ελικοειδή ραφή. Σωλήνες µε ευθείες και εγκάρσιες ραφές αποκλείονται. Ο 
χάλυβας θα είναι ποιότητας THOMAS ST 37.2 κατά DIN 1621 ή GRADE B, σύµφωνα µε την 
προδιαγραφή A-285 της ASTM ή TS4/TW4, σύµφωνα µε το Σ.Ε.Π. 504-85 του ΕΛ.Ο.Τ. 

 
2.2 Η µέθοδος συγκόλλησης για την κατασκευή τους πρέπει να είναι µετωπική µε ηλεκτρική 
αντίσταση ή µε ηλεκτρική επαγωγή ή µε βυθισµένο τόξο ελικοειδούς ραφής. 

 
2.3 Το µήκος των σωλήνων θα είναι από 3 - 16 m, κατά την κρίση της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. 

 
2.4 Το πάχος ελάσµατος των χαλύβδινων αγωγών θα είναι τουλάχιστον 6,3 mm.  

 
2.5 Οι χαλυβδοσωλήνες θα ανταποκρίνονται στα εξής πρότυπα του ΕΛ.Ο.Τ. (Ελληνικό πρότυπο 
Ε.Π. - Σχέδιο Ελληνικού Προτύπου Σ.Ε.Π.) και τις παραποµπές τους : 

 
•  ΕΛ.Ο.Τ. 496-92 (Ε.Π.) «Χαλυβδοσωλήνες - Πάχη τοιχώµατος» 
•  ΕΛ.Ο.Τ. 497-82 (Ε.Π.) «Χαλυβδοσωλήνες - Εξωτερικές ∆ιάµετροι» 
• ΕΛ.Ο.Τ. 504-85 (Σ.Ε.Π.) «Χαλυβδοσωλήνες µε ή χωρίς ραφή για δίκτυα νερού, λυµάτων ή 

αερίων» 
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•  ΕΛ.Ο.Τ. 541-90 (ΣΕΠ) «Χαλυβδοσωλήνες - Συστήµατα ανοχών». 
 

Κατά την παραγωγή τους θα υφίστανται στο εργοστάσιο επιθεώρηση και τις δοκιµές από τον 
κατασκευαστή, µε την παρουσία εκπροσώπου του Κυρίου του έργου, που προβλέπονται από το 
Σ.Ε.Π. ΕΛ.Ο.Τ. 504-85 και τα πρότυπα, που παραπέµπει. Η σύνδεση των σωλήνων καθορίζεται 
µετωπική (σόκορο) µε ηλεκτροσυγκόλληση κατά ISO/TC44. Γι’ αυτό οι σωλήνες πρέπει στα άκρα 
τους να είναι λοξοτοµηµένοι κατάλληλα (υπό γωνία 37,5º), ανάλογα µε το πάχος του τοιχώµατος. 

 
2.6 Πριν από την παραγγελία των σωλήνων, ο Εργολάβος πρέπει να υποβάλλει στην Επιβλέπουσα 
Υπηρεσία τα εξής στοιχεία : 

• Τις διαστάσεις των σωλήνων (µήκη, εξωτερική διάµετρο και πάχος) 
• Την ποιότητα χάλυβα 
• Την µέθοδο παραγωγής 
• Την παραγγελόµενη ποσότητα (συνολικό βάρος, µήκος και αριθµό σωλήνων κατά διάµετρο) 
• Το τελείωµα των άκρων 
• Την προστατευτική αντιδιαβρωτική επένδυση (εσωτερικά & εξωτερικά) 
• Το εργοστάσιο κατασκευής των σωλήνων 
• Τις ισχύουσες Προδιαγραφές. 

Η παραγγελία και η προµήθεια των σωλήνων θα γίνει αφού η Επιβλέπουσα Υπηρεσία δώσει την 
έγκρισή της γι’ αυτό. 

 
2.7 Για τις ποιοτικές απαιτήσεις, που δεν καλύπτονται από πρότυπα του ΕΛ.Ο.Τ., οριστικά (Ε.Π.) ή 
σε σχέδιο (Σ.Ε.Π.), θα ισχύσουν αντίστοιχα εθνικά ή διεθνή (DIN, BS, ISO, κ.λ.π.). 
Στην περίπτωση αυτή, ο Εργολάβος πρέπει να τα γνωστοποιήσει στην Υπηρεσία και να υποβάλλει 
αντίγραφά τους. 

 
2.8 Προστατευτική Επένδυση 

 
Η προστατευτική εσωτερική και εξωτερική επένδυση θα γίνει σύµφωνα µε την προδιαγραφή AWWA 
C - 203. Συνοπτικά, οι εργασίες είναι οι ακόλουθες : 

 
• Εσωτερική Επένδυση: Η επιφάνεια των σωλήνων θα καθαριστεί, θα επιχρισθεί µε PRIMER 

τύπου Α και θα επικαλυφθεί µε βερνίκι από άσφαλτο λιθανθράκων (λιθανθρακόπισσα - coal tar 
enamel). 

• Εξωτερική Επένδυση: Η εξωτερική επιφάνεια θα καθαριστεί και µετά την προεπάλειψη θα 
επικαλυφθεί µε βερνίκι ορυκτής πίσσας και µε διπλό στρώµα ταινίας από υαλοβάµβακα (Fibrous 
glass mat). Όλα τα υλικά, η κατεργασία και η εφαρµογή τους θα είναι σύµφωνα µε τους 
Κανονισµούς της AWWA C -203 και των προσαρτηµένων σ’ αυτή παραρτηµάτων Α1 και Α2 

ή θα φέρουν εξωτερική µόνωση µε λιθανθρακόπισσα (ασφαλτική βάση) και πολυαιθυλένιο και 
εσωτερική µόνωση µε σκυρόδεµα εφαρµοζόµενο φυγοκεντρικά (τσιµεντοκονίαµα) κατά AWWA C 
- 210. 

 
 (3) Έλεγχος και παραλαβή χαλυβδοσωλήνων 

 
3.1 Στο εργοστάσιο του κατασκευαστή, παρουσία εκπροσώπου του Εργοδότη, γίνεται η λήψη των 
δοκιµίων και η διενέργεια επιθεώρησης και δοκιµών των σωλήνων, σύµφωνα µε όσα καθορίζονται 
στην παράγραφο 7 του Σ.Ε.Π. 504 του ΕΛ.Ο.Τ. Εάν ο κατασκευαστής είναι εργοστάσιο του 
εξωτερικού, ο έλεγχος και οι δοκιµές διενεργούνται από γραφείο ελέγχου, διεθνώς αναγνωρισµένο, 
που εκδίδει και το σχετικό πιστοποιητικό ελέγχου. Αν το εργοστάσιο δεν διαθέτει τα µέσα 
διεξαγωγής των δοκιµών, αυτές διενεργούνται σε κρατικά εργαστήρια, σε εργαστήρια ΑΕΙ ή σε 
ιδιωτικά, εξουσιοδοτηµένα από Κρατική Αρχή. Σε κάθε περίπτωση, οι δαπάνες λήψης και αξίας των 
δοκιµίων και διεξαγωγής της επιθεώρησης και των δοκιµών, επιβαρύνουν τον Ανάδοχο. 

 
3.2 Εάν µία δοκιµή αστοχήσει, διενεργούνται δοκιµές σε διπλάσιο αριθµό δοκιµίων. Εάν και πάλι µια 
δοκιµή αστοχήσει, όλη η παρτίδα, που αντιστοιχεί στα δοκίµια, απορρίπτεται οριστικά. 

 
3.3 Η διαδικασία ελέγχου θα είναι απόλυτα σύµµορφη προς τις παραπάνω προδιαγραφές ή αυτές 
που θα έχουν γίνει αποδεκτές από την προσφορά του Αναδόχου. Εφόσον οι έλεγχοι αποδώσουν 
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ικανοποιητικά αποτελέσµατα, οι σωλήνες που εκπροσωπούνται από τα ελεγχόµενα δείγµατα 
σηµαίνονται κατάλληλα από τον διενεργούντα τον έλεγχο και γίνονται δεκτές για αποστολή στο 
εργοτάξιο. 

 
3.4 Φορτοεκφόρτωση και Μεταφορά 

 
Για να αποφευχθούν οι φθορές στην προστατευτική επένδυση, ο Ανάδοχος οφείλει να λάβει τα 
κατάλληλα µέτρα κατά την φορτοεκφόρτωση και µεταφορά των σωλήνων. Κατά την 
φορτοεκφόρτωση για την ανάρτηση θα χρησιµοποιηθούν ειδικοί φαρδείς και ισχυροί ιµάντες και 
πέδιλα ολίσθησης, κατάλληλα τοποθετηµένα, για να µην φθαρεί η προστατευτική επένδυση. Γυµνά 
καλώδια, αλυσίδες και άγκιστρα δεν πρέπει να έρχονται σε άµεση επαφή µε την επένδυση. Οι 
σωλήνες θα φορτωθούν επιµελώς στο µεταφορικό µέσο πάνω σε κατάλληλα στηρίγµατα. Όλες οι 
επιφάνειες και στηρίξεις, που βρίσκονται σε επαφή µε τους σωλήνες, θα προστατευθούν µε 
κατάλληλα υλικά. Οι σωλήνες δεν θα πρέπει να βρίσκονται σε άµεση επαφή µεταξύ τους. Η 
φόρτωση θα είναι τέτοια, ώστε να αποφεύγονται οι σχετικές µετακινήσεις των σωλήνων κατά την 
µεταφορά. 

 
 (4) Χάραξη αγωγών - Σύνταξη οριζοντιογραφίας και κατά µήκος τοµών 

 
4.1 Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να χαράξει επιτόπου τους αγωγούς, όπως προβλέπεται στην 
παράγραφο 2 της Τ.Π. Γ.1. Μετά από έγκριση της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας των σχεδίων της 
επιτόπου χάραξης και πριν από την, κατά τµήµατα, τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων, θα 
υποβάλει οριζοντιογραφία σε κλίµακα 1:1000 ή 1:5000 και µηκοτοµή σε κλίµακα 1:100 / 1:1000, 
(ύψη - µήκη) ή 1:200 / 1:2000, κατά την κρίση της Επιβλέπουσας Υπηρεσίας, του αντίστοιχου 
τµήµατος του αγωγού. Στα σχέδια αυτά, θα προσδιορίζεται ο τρόπος που πρόκειται να 
κατασκευαστεί ο αγωγός, τα µήκη κάθε σωλήνα, η ακριβής θέση και ο τρόπος των συνδέσεων, η 
γωνία απόκλισης των σωλήνων µεταξύ τους σε κάθε σύνδεση, τα ειδικά τεµάχια, τα σώµατα 
αγκύρωσης, κ.λ.π. Μόνο µετά από έγκριση των παραπάνω σχεδίων από την ∆ιευθύνουσα 
Υπηρεσία επιτρέπεται στον Ανάδοχο η τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων. 

 
4.2 ∆εν επιτρέπεται η χρησιµοποίηση ειδικών τεµαχίων καµπυλών µεγαλύτερης γωνίας από 45º, 
εκτός από ειδικές περιπτώσεις, που προβλέπονται στην εγκεκριµένη µελέτη. 

 
4.3 Όπου στη µηκοτοµή παρουσιάζονται αλλαγές κλίσεων του αγωγού, ο αγωγός θα κατασκευασθεί 
σε καµπύλη. Η κατασκευή θα γίνει µε τον ίδιο τρόπο, που αναφέρεται για τις καµπύλες της 
οριζοντιογραφίας.  

 
4.4 Οι αγωγοί θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης ή τροποποιήσεις, που τυχόν 
θα ζητηθούν και θα εγκριθούν από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία κατά την διαδικασία της 
προηγούµενης παραγράφου 4.1. Οι αποκλίσεις του άξονα κατασκευασθέντος αγωγού από τον 
προβλεπόµενο άξονα δεν θα πρέπει να υπερβαίνουν τα 2 cm σε οριζοντιογραφία και το 1 cm σε 
µηκοτοµή. Οπωσδήποτε δεν πρέπει να τοποθετηθεί σωλήνας µε κλίση αντίθετη από την 
προβλεπόµενη. 

 
4.5 Ο πυθµένας του ορύγµατος θα διαµορφώνεται ανάλογα µε τα βάση και τις κλίσεις, που 
προβλέπει η µελέτη. 

 
4.6 Το βάθος του ορύγµατος πρέπει να είναι τόσο, που να επιτρέπει την επικάλυψη του σωλήνα 
κατά 70-80 cm, τουλάχιστον, για να προστατεύεται ο σωλήνας από τον παγετό και τα κινητά φορτία. 
Σε µικρότερα βάθη ή όπου κρίνεται απαραίτητο από την εγκεκριµένη µελέτη ή την Επιβλέπουσα 
Υπηρεσία, οι αγωγοί θα περιβάλλονται από σκυρόδεµα C12/15, σύµφωνα µε τους σχετικούς 
υπολογισµούς και τα κατασκευαστικά σχέδια. 

 
 (5) Τοποθέτηση και σύνδεση χαλυβδοσωλήνων και ειδικών τεµαχίων - Στερέωση 
- Αγκύρωση 

 
Πριν την έναρξη των εργασιών, οι συγκολλητές θα υποστούν διαδικασία πιστοποίησης κατά 
προδιαγραφή ASME, ώστε να διαπιστωθεί η ικανότητά τους, σε εργαστήριο επιλογής του 
Αναδόχου. 
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5.1 Πριν από την τοποθέτησή τους, οι σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια θα εξετάζονται επιµελώς µε 
κρούση σφύρας, εάν είναι αβλαβείς. ∆εν τοποθετούνται κατεστραµµένοι σωλήνες ή ειδικά τεµάχια ή 
εξαρτήµατα. Όλοι οι σωλήνες και τα ειδικά τεµάχια θα τοποθετούνται µέσα στην τάφρο µε σχοινιά, 
προσεκτικά και χωρίς κρούσεις. 

 
5.2 Η άµεση έδραση των σωλήνων σε βράχους, πέτρες ή κατεστραµµένους τοίχους απαγορεύεται. 
Τοποθετούνται σε στρώµα άµµου, πάχους 10-15 cm και περιβάλλονται µε τέτοιο υλικό, όπως 
προβλέπεται στα σχέδια τυπικής διατοµής της τάφρου. Η σχετική γι’ αυτό δαπάνη δεν 
περιλαµβάνεται στην τιµή τοποθέτησης των σωλήνων. Οι σωλήνες πρέπει να τοποθετούνται κατά 
την, υπό της Υπηρεσίας, καθοριζόµενη κατεύθυνση, έτσι ώστε οι αρµοί να αποτελούν οµόκεντρους 
κύκλους. 

 
5.3 Η σύνδεση των σωλήνων µε ηλεκτροσυγκόλληση θα γίνεται µε ιδιαίτερη προσοχή, ιδίως στο 
κατώτερο άκρο του σωλήνα (το επί του εδάφους), για να εξασφαλισθεί η απόλυτη στεγανότητα και η 
αντοχή των σωλήνων σε πίεση. Η ηλεκτροσυγκόλληση, όπου προβλέπεται, θα γίνει και σε πολλά 
τεµάχια σωλήνων έξω από την τάφρο (πάνω σε ξύλινα τρίποδα, τοποθετούµενα εγκάρσια προς την 
τάφρο). Η καταβίβασή τους στην τάφρο θα γίνεται µε σχοινιά µε κάθε προσοχή. Για την εκτέλεση 
των επιτόπου ηλεκτροσυγκολλήσεων, ισχύουν οι σχετικοί διεθνείς Κανονισµοί, όπως οι : 

 
• A.W.W.A. 201 TENTATIVE A.W.W.A. - STANDARD FOR FABRICATED WELDED STEEL 

WATER PIPE. 
• A.W.W.A. C.206 STANDARD SPECIFICATIONS FOR FIELD WELDING OF STEEL WATER  

PIPE. 
• U.S. BUREAU OF RECLAMATION : WELDING MANUAL, κ.λ.π. 

 
Τα ηλεκτρόδια θα είναι απόλυτα κατάλληλα για τον σκοπό που προορίζονται, σύµφωνα µε τους 
παραπάνω κανονισµούς και προδιαγραφές, οπωσδήποτε επενδεδυµένα. Γι’ αυτό, ο εργολάβος 
οφείλει να γνωστοποιήσει εγγράφως στην Υπηρεσία την ποιότητα, το εργοστάσιο προέλευσης, 
καθώς και όλα τα χαρακτηριστικά των ηλεκτροδίων, από τα οποία να προκύπτει η συµφωνία τους 
προς τους οικείους κανονισµούς. Η ηλεκτροσυγκόλληση θα γίνει στον αναγκαίο αριθµό στρώσεων, 
ανάλογα µε το πάχος του ελάσµατος και την µορφή του αρµού κατά τις οδηγίες των οικείων 
κανονισµών, πάντως όχι σε λιγότερες από δύο, από τις οποίες η πρώτη οµοκεντρικά και η δεύτερη 
κάθετα προς τον αρµό (ζιγκ-ζαγκ), ώστε να εξασφαλίζεται η άρτια κατασκευή του αρµού και να 
αποφεύγεται η υπερθέρµανση των ελασµάτων. Το βάρος ηλεκτροδίων ανά mm αρµού, που θα 
καταναλώνεται, πρέπει να ανταποκρίνεται προς τα καθοριζόµενα από τους οικείους διεθνείς 
κανονισµούς για κάθε τύπο αρµού. 

 
5.4 Μετά την εκτέλεση της συγκόλλησης και µετά τον έλεγχο των συγκολλήσεων θα γίνεται 
αποκατάσταση της προστατευτικής επένδυσης των χαλυβδοσωλήνων, κατά τις οδηγίες του 
εργοστασίου κατασκευής τους, µε υλικά του εργολάβου. Όµοια θα αποκαθίσταται η συνέχεια της 
προστατευτικής επένδυσης στην επιφάνεια των σωλήνων, όπου αυτή καταστράφηκε κατά τις 
µεταφορές, τους χειρισµούς τοποθέτησης, κ.λ.π. Για την εργασία αυτή, που εκτελείται από τον 
εργολάβο, αυτός δεν δικαιούται καµία πρόσθετη αποζηµίωση, αφού αυτή περιλαµβάνεται στην 
αποζηµίωση, που καθορίζεται από το οικείο άρθρο του Τιµολογίου για την κατασκευή της 
σωλήνωσης. 

 
5.5 Για τους υπόλοιπους τρόπους σύνδεσης (κοχλιωτή σύνδεση, κ.λ.π.) θα δίνεται ιδιαίτερη 
προσοχή στην στεγανότητα των αρµών των σωληνωτών αγωγών µε την καλή και επιµεληµένη 
εκτέλεση της εργασίας σύνδεσης.  

 
5.6 Ο πυθµένας της τάφρου, πριν από την τοποθέτηση των σωλήνων, θα συµπυκνώνεται. 

 
5.7 Γενικά, στα φρεάτια τα ειδικά τεµάχια θα είναι χαλύβδινα, οι µεταξύ τους συνδέσεις φλαντζωτές 
και η στερέωσή τους προς τα τοιχώµατα των φρεατίων θα γίνεται µε σιδηρές λάµες, γωνιακά, κ.λ.π. 
ή µε σώµατα αγκύρωσης από σκυρόδεµα C12/15. 
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5.8 Η αγκύρωση των αγωγών σε ισχυρές κλίσεις εδαφών ή αλλαγές κατευθύνσεως γίνεται µε 
µόνιµα ή προσωρινά γεύµατα, σύµφωνα µε τα σχέδια της µελέτης. 

 
5.9 Οι αναγκαίες θλάσεις του άξονα του υδραγωγείου θα πραγµατοποιούνται, κατ’ αρχή, µε την 
παρεµβολή καµπύλων. Οι καµπύλες αυτές θα είναι τυποποιηµένες (11¼º, 22½º, 30º, 45º, 60º και 
90º). Ενδιάµεσες τιµές γωνιών θα καλύπτονται, αφενός µε συνδυασµό των παραπάνω 
τυποποιηµένων καµπύλων, αφ’ ετέρου µε κατάλληλη συγκόλληση των άκρων ακέραιων τεµαχίων 
χαλυβδοσωλήνων κοµµένων λοξά. Αυτή η λοξή συγκόλληση επιτυγχάνεται, είτε µε µία λοξή τοµή ή, 
εφόσον πρόκειται για µικρή γωνία, µε προσθήκη υλικού στο ένα άκρο του σωλήνα (εξωτερική 
παρειά της καµπύλης), είτε µε αφαίρεση υλικού στην εσωτερική παρειά της καµπύλης. Έτσι, 
επέρχεται, µετά από την συγκόλληση των τεµαχίων των σωλήνων, στροφή του ενός τεµαχίου σε 
σχέση µε το άλλο, που ενδεικτικά αναφέρεται εδώ, ότι δεν µπορεί να υπερβαίνει τις 2º για 
διαµέτρους Φ300 και άνω. Αντίστοιχα, για διαµέτρους Φ150 έως Φ250 δεν µπορεί να υπερβαίνει τις 
3½º, για διαµέτρους Φ100 και Φ125 τις 5º και για διαµέτρους µικρότερες από Φ 100 τις 7º. 

 
5.10 Κοπή χαλυβδοσωλήνων 

 
Η κοπή των χαλυβδοσωλήνων θα γίνεται µε µηχανικό σιδηροπρίονο. Απαγορεύεται η κοπή µε 
συσκευή οξυγόνου - ασετυλίνης ή ηλεκτροσυγκόλλησης. 

 
 (6) Έλεγχος συγκολλήσεων στο εργοτάξιο 

 
6.1 Έλεγχος µε µαγνητικά πεδία, υπέρηχους ή ακτίνες Χ 

 
6.1.1 Σε ποσοστό 5% τµήµατος αγωγού 1.000 m θα ελέγχονται οι συγκολλήσεις στο εργοτάξιο µε 
µαγνητικά πεδία, υπερήχους ή ακτίνες Χ από εργαστήριο επιλογής και δαπάνης του Αναδόχου και 
µετά από έγκριση της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. Η επιλογή των συγκολλήσεων γίνεται από την 
Επίβλεψη. 

 
6.1.2 Όρια αποδοχής σφαλµάτων 

 
1. Ρωγµατώσεις : ∆εν επιτρέπονται 
2. Πόροι : Μεµονωµένοι µέχρι 1/3 Τ 
3. Συγκέντρωση πόρων : Όχι µεγαλύτερη 10 mm 
4. ∆ιαµήκεις πόροι : Μήκος µέχρι 1/3 Τ 
5. Εγκλείσµατα : Αποδεκτά µέχρι µήκος 1/3 Τ - Εγκλείσµατα χαλκού δεν επιτρέπονται 
6. Ατελής τήξη : ∆εν επιτρέπεται 
7. Ατελής διείσδυση : ∆εν επιτρέπεται 
8. Καψίµατα : Μέχρι βάθος 1,5 mm αποδεκτά 
9. Στάξιµο στη ρίζα : µέχρι 3 mm 
Σηµείωση : Τ = πάχος ελάσµατος 

 
6.1.3 Σε περίπτωση που οι ελεγχόµενες συγκολλήσεις παρουσιάζουν ένα σφάλµα, που ξεπερνά τα 
παραπάνω όρια αποδοχής, τότε διπλασιάζεται ο αριθµός των ελεγχόµενων κολλήσεων και 
επισκευάζεται η κόλληση. Εάν παρουσιαστεί πάλι σφάλµα, τότε ελέγχονται όλες οι κολλήσεις του 
τµήµατος των 1.000 m και επισκευάζονται όλες οι κολλήσεις, που παρουσιάζουν σφάλµα. 

 
6.2 ∆οκιµή αντοχής και στεγανότητας 

 
6.2.1 Μετά την αποπεράτωση τµήµατος του σωληνωτού αγωγού, µήκους όχι µεγαλύτερου από 500 
m, υποχρεούται ο εργολάβος να εκτελέσει σ’ αυτό δοκιµές αντοχής και στεγανότητας των αρµών σε 
εσωτερική υδραυλική πίεση. Το ελάχιστον της πίεσης αυτής ορίζεται για τους χαλυβδοσωλήνες σε 
25 atm. Η διατήρηση της παραπάνω δοκιµαστικής πίεσης θα διαρκεί µέχρι να επιθεωρηθούν όλοι 
οι, υπό δοκιµή, αρµοί. Κατά τη διάρκεια της δοκιµής πρέπει να έχει αποκλεισθεί κάθε δυνατότητα 
µετακίνησης του αγωγού (µε κατασκευή των οριστικών και ενδεχόµενα προσωρινών σωµάτων 
αγκύρωσης, εκτέλεση της πρώτης φάσης της επίχωσης, κ.λ.π.). 

 
6.2.2 Η εκκένωση του νερού από τον αγωγό, µετά την επιτυχή δοκιµή της υπερπίεσης, θα 
συντελεσθεί µέσω των κενωτηρίων του αγωγού ή και µε φορητή αντλία, που εγκαθίσταται σε 
κατάλληλα σηµεία του σωληνωτού αγωγού. 
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6.2.3 Τα προς δοκιµή όργανα, δηλαδή πλάκες, συσκευές έµφραξης, σωλήνες, αντλίες, µανόµετρα, 
νερό, κ.λ.π., οφείλει να προµηθεύσει ο Ανάδοχος και να τα µεταφέρει στον τόπο, που θα 
χρησιµοποιηθούν, µε δαπάνες του. 

 
6.2.4 Κανένα τµήµα σωληνωτού αγωγού δεν θεωρείται ότι παραλήφθηκε, εάν δεν γίνει 
προηγουµένως σε αυτό η δοκιµή πίεσης, απαγορεύεται δε απόλυτα κάθε επίχωση τάφρων, µέσα 
στις οποίες υπάρχει αγωγός, που δεν δοκιµάστηκε. 

 
6.2.5 Σε περίπτωση που παρουσιαστούν ελαττώµατα στον σωληνωτό αγωγό κατά την δοκιµή, οι 
τάφροι θα παραµείνουν ακάλυπτοι, µέχρι να επιτευχθεί η πλήρης στεγανότητα των αρµών του 
δοκιµαζόµενου τµήµατος. 

 
6.2.6 Κάθε ατέλεια εγκατάστασης ή σύνδεσης ή τυχόν διάρρηξης των σωλήνων, που θα 
παρατηρηθεί στις δοκιµές, ο Ανάδοχος υποχρεούται να επισκευάζει, µε δαπάνες του, και να 
επαναλαµβάνει την δοκιµή µέχρι την πλήρη επιτυχία. 

 
6.2.7 Για δοκιµές στεγανότητας θα συντάσσεται, πριν από την επαναπλήρωση των τάφρων, 
πρωτόκολλο διαπίστωσης του ικανοποιητικού αποτελέσµατος των δοκιµών, που διενεργούνται 
πάντοτε µε την παρουσία του Αναδόχου και της Επίβλεψης. 

 
 (7) Χαλύβδινα Ειδικά Τεµάχια 

 
7.1 Η ποιότητα και τα υπόλοιπα τεχνικά στοιχεία των ειδικών τεµαχίων θα είναι η ίδια µε τους 
χαλυβδοσωλήνες, στους οποίους συναρµόζονται. 

 
7.2 Τοποθέτηση 

 
Η τοποθέτηση των χαλύβδινων ειδικών τεµαχίων θα εκτελείται συγχρόνως µε την τοποθέτηση των 
χαλυβδοσωλήνων του δικτύου και στις θέσεις, που προβλέπονται από την εγκεκριµένη µελέτη. 
Στα φρεάτια, τα ειδικά τεµάχια θα τοποθετούνται µετά την κατασκευή των φρεατίων, εκτός από τα 
εγκιβωτιζόµενα στα τοιχώµατά τους, που θα τοποθετούνται πριν από την έκχυση του σκυροδέµατος 
και θα στερεώνονται µε επιµέλεια στον ξυλότυπο, για να αποκλεισθεί κάθε µετακίνησή τους. 

 
7.3 Σύνδεση 

 
Η σύνδεση των χαλύβδινων ειδικών τεµαχίων θα εκτελείται κατά τους τρόπους, που εµφαίνονται 
στα σχέδια της εγκεκριµένης µελέτης, δηλαδή, είτε µε ηλεκτροσυγκόλληση, εφόσον έχουν ευθέα 
άκρα, είτε, εφόσον απολήγουν σε ωτίδες, µε παρεµβάσµατα µολύβδου και κοχλιοφόρους ήλους. 

 
 (8) Τοποθέτηση και σύνδεση σωλήνων και ειδικών τεµαχίων στο ύπαιθρο 

 
8.1 Όπου αυτό καθορίζεται από την εγκεκριµένη µελέτη, οι σωλήνες τοποθετούνται στο ύπαιθρο, σε 
κατάλληλα διαµορφωµένα υποστηρίγµατα (µεταλλικά ή από σκυρόδεµα). 

 
8.2 Η τοποθέτηση, η σύνδεση και δοκιµή των σωλήνων γίνεται όπως προσδιορίζεται στις 
αντίστοιχες παραγράφους αυτής της Τεχνικής Προδιαγραφής, αφού πρώτα διαµορφωθούν τα 
υποστηρίγµατά τους.  

 
8.3 Μεταξύ του σωλήνα και του υποστηρίγµατος παρεµβάλλεται φύλλο από ελαστικό, ΡΡ ή ΡΕ, 
πάχους 5 - 10 mm. 

 
8.4 Στους υπαίθριους σωλήνες, εκτός από την εξωτερική αντιδιαβρωτική προστασία, που 
κατασκευάζεται στο εργοστάσιο, γίνεται και µία ειδική εξωτερική προστασία (θερµική, υδραυλική και 
ηλιακή µόνωση), που η µορφή της καθορίζεται στα σχέδια της µελέτης και τα οικεία άρθρα του 
Τιµολογίου. 

 
8.5 Σωλήνες και ειδικά τεµάχια, που τοποθετούνται σε δεξαµενές (προθαλάµους - θαλάµους 
αποθήκευσης), δεν θα έχουν εξωτερική προστατευτική επένδυση, αλλά θα περιβάλλονται µε δύο 
στρώσεις αντισκωριακής βαφής και δύο στρώσεις ελαιοχρώµατος.. 

 
 (9) Καθοδική προστασία αγωγών 
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9.1 Στην αντίστοιχη τιµή µονάδος του εγκεκριµένου τιµολογίου προµήθειας, τοποθέτησης και 
σύνδεσης των χαλυβδοσωλήνων περιλαµβάνεται και η εξασφάλιση του χαλύβδινου αγωγού από 
τον κίνδυνο ηλεκτρολυτικής διάβρωσης µε την εφαρµογή συστήµατος καθοδικής προστασίας. 

 
9.2 Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος, χωρίς καµία πρόσθετη αποζηµίωση, να αποµονώσει κατά 
τµήµατα τον αγωγό και τα φρεάτια, µε ειδικές µονωτικές φλάντζες, να εγκαταστήσει, επί του αγωγού 
και µέσα σε ειδικά φρεάτια, τα ηλεκτρόδια που θα χρησιµοποιήσει για τις µετρήσεις διαφοράς 
δυναµικού, να προβεί σε αναλύσεις χαρακτηριστικών δειγµάτων του εδάφους και στις απαραίτητες 
µετρήσεις και µε βάση τα στοιχεία, που θα συλλέξει, να υποβάλλει στην ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία για 
έγκριση πλήρη Οριστική Μελέτη και τα Σχέδια του απαιτούµενου συστήµατος καθοδικής 
προστασίας, συντεταγµένη από έµπειρο µηχανικό, που έχει εκπονήσει παρόµοιες µελέτες. 

 
9.3 Μετά την έγκριση της παραπάνω µελέτης, ο Ανάδοχος θα προβεί στην κατασκευή του 
συστήµατος, χωρίς καµία πρόσθετη αποζηµίωση. Καθορίζεται ότι η ποσότητα του υλικού της 
ανόδου πρέπει να είναι τόση όση απαιτείται για λειτουργία του συστήµατος επί δέκα (10) 
τουλάχιστον χρόνια. Η παροχή ηλεκτρικού ρεύµατος επιβαρύνει τον Κύριο του έργου. 

 
 (10) Περιλαµβανόµενες εργασίες και δαπάνες 

 
10.1 Στην τιµή µονάδος του Τιµολογίου, για την κατασκευή αγωγών από χαλυβδοσωλήνες, 
περιλαµβάνονται οι δαπάνες για την πλήρη και έντεχνη κατασκευή τους, σύµφωνα µε τα σχέδια και 
τις Τεχνικές Προδιαγραφές της µελέτης, καθώς και οι έρευνες, µετρήσεις, η µελέτη και η κατασκευή 
της καθοδικής προστασίας του αγωγού. 

 
10.2 Κατ’ ελάχιστον, περιλαµβάνονται οι εξής εργασίες : 

 
• Η προµήθεια, έλεγχοι και δοκιµές, µεταφορά στην περιοχή των έργων, αποθήκευση και µεταφορά 

επιτόπου των έργων των σωλήνων, των πάσης φύσεως συνδέσµων και των ειδικών χαλύβδινων 
τεµαχίων, του προβλεπόµενου τύπου και κλάσεως, που απαιτούνται για την ολοκλήρωση της 
κατασκευής του αγωγού (δεν περιλαµβάνονται ειδικά τεµάχια πέραν εκείνων, που 
χρησιµοποιούνται επί της χάραξης του αγωγού). 

• Η κοπή των σωλήνων και, γενικώς, η χρησιµοποίηση, όπου απαιτείται, σωλήνων µήκους 
µικρότερου του κανονικού ή η κοπή για διαµόρφωση θλάσεων του αγωγού της παραγράφου 5.9. 

• Η τοποθέτηση και σύνδεση των σωλήνων και ειδικών τεµαχίων, µε την δηµιουργία φωλεών στα 
σηµεία σύνδεσης. 

• Γενικώς, τα έργα αποµάκρυνσης επιφανειακών και υπεδαφίων υδάτων. 
• Οι πρόσθετες εργασίες και επιβαρύνσεις για την κατασκευή αγωγού σε δυσχερή εδάφη µεγάλων, 

κατά µήκος, κλίσεων, κ.λ.π., ως π.χ. για τον αγωγό πλήγµατος. 
• Οι πάσης φύσεως δοκιµές για την παραλαβή των υλικών και οι πάσης φύσεως δοκιµασίες των 

κατασκευασθέντων αγωγών, περιλαµβανοµένων και όποιων προσωρινών κατασκευών (σώµατα 
αγκύρωσης, κ.λ.π.) απαιτούνται για τις δοκιµασίες. 

• Ο καθαρισµός των αγωγών και η πλήρωσή τους µε νερό, µετά την επιτυχή διεξαγωγή των 
δοκιµών. 

• Η τοποθέτηση µονωτικών φλαντζών και ηλεκτροδίων, έρευνες, µετρήσεις, οριστική µελέτη και 
κατασκευή καθοδικής προστασίας του αγωγού. 

 
 (11) Επιµέτρηση - Πληρωµή 

 
11.1 Η επιµέτρηση των αγωγών θα γίνεται σε µέτρα µήκους, πλήρως εγκατεστηµένων αγωγών, 
ανάλογα µε τον τύπο, την κλάση ή σειρά και την διάµετρο των σωλήνων. ∆ιευκρινίζεται ότι, αν 
παρεµβάλλονται φρεάτια, επιµετράται το µεταξύ των φρεατίων πραγµατικό µήκος, 
περιλαµβανοµένου και του µήκους του ειδικού συνδέσµου ένωσης σωλήνων - φρεατίων.  

 
Η πληρωµή θα γίνεται µε βάση τον, κατά τα ανωτέρω, επιµετρούµενο αριθµό µέτρων µήκους 
αγωγών επί την αντίστοιχη τιµή µονάδος του Τιµολογίου, περιλαµβανοµένου και του µήκους των επί 
του αγωγού ενσωµατωµένων χαλύβδινων ή χυτοσιδηρών ειδικών τεµαχίων (καµπύλων), που 
χρησιµοποιούνται για την αλλαγή κατεύθυνσης του αγωγού (σε οριζοντιογραφία και κατά µήκος 
τοµή), όπως προβλέπεται στη µελέτη, καθώς επίσης και για απρόβλεπτες καταστάσεις, όπως η 
παρέκκλιση εµποδίων πάσης φύσεως, που θα παρουσιαστούν κατά την εκσκαφή. 
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Υ5 
 

ΧΥΤΟΣΙ∆ΗΡΑ ΕΙ∆ΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΑ 
 

 (1) Αντικείµενο 
 

Αυτή η Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην ποιότητα, τον έλεγχο και τις ποιοτικές δοκιµές, την 
προµήθεια και τοποθέτηση χυτοσιδηρών ειδικών τεµαχίων, που χρησιµοποιούνται σε αγωγούς υπό 
πίεση ή ελεύθερης ροής από αµιαντοτσιµέντο ή PVC για την µεταφορά πόσιµου νερού ή λυµάτων, 
καθώς και για τους συνδέσµους Gibault ή ειδικούς συνδέσµους (ενωτικά) για PVC. 

 
 (2) Πεδίο Εφαρµογής - Γενικοί όροι κατασκευής 

 
2.1 Ειδικά τεµάχια από χυτοσιδηρά (καµπύλες, ταυ, συστολές, ενωτικά, µούφες, κ.λ.π. µε ή χωρίς 

ωτίδες) θα χρησιµοποιούνται σε όλες τις περιπτώσεις, δηλαδή σύνδεση υφιστάµενου µε νέο 
αγωγό, κατασκευή αναµονής και στην αλλαγή κατεύθυνσης του αγωγού σε οριζοντιογραφία και 
κατά µήκος τοµής, κ.λ.π.  

 
2.2 Θα ανταποκρίνονται, γενικά, σε Ελληνικά ή διεθνή πρότυπα, εφόσον υπάρχουν ως προς την 

ποιότητα του χυτοσιδήρου, τα τεχνικά χαρακτηριστικά και τον τρόπο κατασκευής. Αντίγραφα των 
προτύπων αυτών θα υποβάλλει ο Ανάδοχος στην ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, πριν από την 
παραγγελία των ειδικών τεµαχίων, προκειµένου να εγκριθεί η προµήθεια και η χρήση τους. 

 
2.3 Στην περίπτωση που τα ειδικά τεµάχια δεν προδιαγράφονται από ισχύοντα πρότυπα, 

επιτρέπεται να χρησιµοποιηθούν µόνο µετά από έγκριση της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας και µε 
την προϋπόθεση ότι πληρούν τις απαιτήσεις του DIN 28500 και έχουν κατασκευασθεί από 
αναγνωρισµένο εργοστάσιο κατασκευής τέτοιων ειδών. Η σχετική αίτηση του Αναδόχου για τη 
χρήση τους θα συνοδεύεται και από επίσηµους καταλόγους του εργοστασίου, από τους οποίους 
θα προκύπτει ότι κατασκευάζονται σε εµπορική κλίµακα και θα προσδιορίζονται τα ακριβή 
τεχνικά χαρακτηριστικά και η αντοχή τους. 

 
2.4 Γενικά, η ονοµαστική πίεση λειτουργίας των χυτοσιδηρών ειδικών τεµαχίων πρέπει να είναι 

τουλάχιστον 10 bar και τουλάχιστον ίση µε αυτή των σωλήνων, που προσαρµόζονται µε τους 
ίδιους συντελεστές ασφαλείας. 

 
2.5 Πριν από την προµήθεια των ειδικών τεµαχίων, ο Ανάδοχος θα υποβάλλει, στην ∆ιευθύνουσα 
      Υπηρεσία, τα εξής στοιχεία : 

 
2.5.1 Πίνακα των, προς προµήθεια, ειδικών τεµαχίων µε τα τεχνικά χαρακτηριστικά τους, βάρη, 
         ποιότητα χυτοσιδήρου, κ.λ.π. 

 
2.5.2 Εργοστάσιο κατασκευής 

 
2.5.3 Πρότυπα και προδιαγραφές κατασκευής και ποιότητας χυτοσιδήρου (Ελληνικά, διεθνούς 
         κύρους ή γνωστών εργοστασίων). 

 
Μόνο µετά την έγκριση του πίνακα από την ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία, ο εργολάβος θα προµηθευτεί 
τα ειδικά τεµάχια και θα τα προσκοµίσει στον τόπο των έργων, αφού πρώτα εκτελεσθούν οι σχετικοί 
ποιοτικοί έλεγχοι. 

 
 (3) Ποιότητα - Έλεγχοι Αντοχής - ∆ιαδικασία Ελέγχου & Αποδοχής 

 
3.1 Ποιότητα χυτοσιδήρου 

 
Ο χυτοσίδηρος θα είναι αρίστης ποιότητος και σύµµορφος µε τα οριζόµενα στην Γερµανική 
Προδιαγραφή DIN 1691, για την ποιότητα GG20. 

 
3.2 Τρόπος χύτευσης 

 
Η χύτευση των ειδικών τεµαχίων θα γίνει σε τύπους από ειδικό καλό χώµα χυτηρίου ή µεταλλικούς. 
Μετά τη χύτευση, τα χυτοσιδηρά τεµάχια πρέπει να παρουσιάζουν επιφάνεια λεία, απαλλαγµένη 
από λέπια, φλύκταινες, ρωγµές, φυσαλίδες και κοιλότητες από τον τύπο. Απαγορεύεται 
οποιαδήποτε εκ των υστέρων µε ξένη ύλη πλήρωση κοιλοτήτων, που τυχόν θα εµφανιστούν. Ο 
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χυτοσίδηρος κατά τη θραύση του θα εµφανίζει οµοιογενή σύσταση χωρίς ρωγµές, φυσαλίδες ή 
σκουριές, θα έχει χρώµα φαιό και θα είναι επιδεκτικός κατεργασίας µε τη λίµα και το κοπίδι. 
Όλα τα ειδικά τεµάχια, µετά τη χύτευση, θα ελέγχονται µε σφυροκόπηµα και θα καθορίζονται 
τελείως από κάθε σκουριά.  

 
3.3 Έλεγχος αντοχής 

 
Γενικά, θα εκτελούνται οι δοκιµασίες, που προβλέπονται από τα DIN 50108, 50109 και 50110, σε 
συνδυασµό µε τα DIN 28500 και 1691. Ο έλεγχος της σκληρότητας θα γίνεται κατά DIN 50331, στα 
υπολείµµατα των δοκιµίων, που θα χρησιµοποιηθούν για τον έλεγχο της αντοχής σε εφελκυσµό. Η 
σκληρότητα κατά BRINELL HB30/5 στο µέσο της κάθετης τοµής δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 215 
BRINELL. Όλα τα ειδικά τεµάχια (εάν είναι δυνατόν πριν από την βαφή τους µε την προστατευτική 
επικάλυψη, εάν το επιτρέπει η ροή της παραγωγής στο εργοστάσιο) θα ελέγχονται κατά DIN 50104 
σε εσωτερική υδραυλική πίεση ίση µε 16 atm για χρόνο, τουλάχιστον, 15 δευτερολέπτων. . Όλοι οι 
έλεγχοι αντοχής θα γίνουν µε µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου. Η διαδικασία ελέγχου θα είναι 
απόλυτα σύµµορφη προς τις παραπάνω πρότυπες προδιαγραφές, τόσο από άποψη µεθόδου 
δειγµατοληψίας και αριθµού δειγµάτων, όσο και από άποψη είδους δοκιµασιών και αποτελεσµάτων 
τους.  

 
3.4 Υλικά, που δεν πληρούν τους όρους των παραπάνω Προδιαγραφών, δεν γίνονται δεκτά για 
αποστολή στο εργοτάξιο. Η αποδοχή των υλικών στο εργοστάσιο δεν προδικάζει την τελική 
παραλαβή των εγκατεστηµένων σωληνώσεων στον τόπο των έργων. 
3.5 Στην περίπτωση που, για οποιοδήποτε λόγο, θα γεννηθεί αµφιβολία ως προς τα αποτελέσµατα 
των δοκιµασιών στο εργοστάσιο, η ∆ιευθύνουσα Υπηρεσία µπορεί να ζητήσει να εκτελεσθούν, µε 
µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου, πρόσθετες σποραδικές δοκιµές σε υλικά από τα µεταφερόµενα 
στο εργοτάξιο, που θα διενεργηθούν στο εργαστήριο αντοχής υλικών του Ε.Μ.Π. ή σε άλλο 
αναγνωρισµένο εργαστήριο αντοχής της έγκρισης της Υπηρεσίας. Αν τα αποτελέσµατα των 
σποραδικών αυτών δοκιµών δεν θα αποδειχθούν ικανοποιητικά, δύναται να ζητηθεί επανάληψη της 
λεπτοµερούς διαδικασίας δοκιµών, σε έτοιµα υλικά, σε αναγνωρισµένο εργαστήριο της εκλογής της 
∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας. 

 
3.6 Όλα τα ειδικά τεµάχια θα φέρουν την ένδειξη του τύπου του υλικού και της ονοµαστικής 
διαµέτρου και πίεσης. 
 (4) ∆ιαµόρφωση άκρων 

 
4.1 Τα άκρα των ειδικών τεµαχίων θα διαµορφωθούν ανάλογα µε τους σωλήνες για τους οποίους 
προορίζονται, ώστε να είναι δυνατή η σύνδεσή τους µε αυτούς µε τη χρησιµοποίηση των ίδιων 
µέσων σύνδεσης. 

 
4.1.1 Σωλήνες από αµιαντοτσιµέντο 

 
Τα άκρα των ειδικών τεµαχίων θα διαµορφωθούν ευθύγραµµα και στο κατάλληλο πάχος, έτσι ώστε 
να είναι δυνατή η σύνδεσή τους µε σωλήνες της αντίστοιχης διαµέτρου µε τους συνδέσµους, που θα 
χρησιµοποιούνται για τη σύνδεση των σωλήνων ή ειδικά διαµορφωµένους (ειδικοί συστολικοί 
σύνδεσµοι). 

 
4.1.2 Σωλήνες από PVC 
Είναι φλαντζωτά και συνδέονται µε τους σωλήνες µε ειδικούς συνδέσµους (ενωτικά). Τα ενωτικά 
έχουν στο ένα άκρο ενσωµατωµένο σύνδεσµο υποδοχής (µούφα), στεγανοποιηµένο µε ελαστικό 
δακτύλιο, ποιότητας της ίδιας µε αυτούς, που χρησιµοποιούνται για τη σύνδεση των σωλήνων και 
στο άλλο φλάντζα. Σύµφωνα µε την τυπική διαδικασία σύνδεσης υφιστάµενου αγωγού ΡΕ. 

 
4.1.3 Ειδικά τεµάχια προοριζόµενα να συνδεθούν µε εξαρτήµατα (δικλείδες, αερεξαγωγούς, κ.λ.π.) 
θα απολήγουν στα άκρα τους σε ωτίδες (φλάντζες) αντίστοιχων προδιαγραφών µε τις φλάντζες των 
εξαρτηµάτων. 

   
 (5) Προστατευτική Επένδυση 
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5.1 Εάν τα ειδικά τεµάχια προορίζονται για δίκτυα µεταφοράς και διανοµής πόσιµου νερού θα έχουν 
πλήρη προστατευτική επένδυση µε βερνίκι ορυκτής πίσσας (PRIMER) και δεύτερη στρώση από 
λιθανθρακόπισσα κατά DIN 28500. Κατά τις υποδείξεις του κατασκευαστή είναι δυνατόν να γίνουν 
αποδεκτές επενδύσεις και από άλλα δόκιµα υλικά, ευρέως χρησιµοποιούµενα σε διεθνή κλίµακα. 
Γενικά, τα υλικά που θα χρησιµοποιηθούν σ’ αυτή την περίπτωση πρέπει να είναι ακίνδυνα για την 
υγεία των καταναλωτών και να µην προσδίνουν στο νερό οσµή, γεύση ή χρώµα. 

 
 (6) Επιµέτρηση – Πληρωµή 

 
6.1 Η επιµέτρηση των χυτοσιδηρών ειδικών τεµαχίων θα γίνει µε βάση το πραγµατικό βάρος τους 
σε χιλιόγραµµα, εφόσον αυτό βρίσκεται µέσα στα όρια αντοχής, που καθορίζουν οι σχετικές 
προδιαγραφές (±8%) µετά από ζύγιση, για τα από αυτά εγκατεστηµένα, κατά τρόπο αποδεκτό. 

 
6.2 Η πληρωµή τους θα γίνει µε το παραπάνω βάρος τους, που θα επιµετρηθεί επί την αντίστοιχη 
τιµή του Τιµολογίου της εγκεκριµένης µελέτης. Η πληρωµή αυτή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση 
του Αναδόχου για την προµήθεια των ειδικών τεµαχίων, τη διενέργεια των απαιτούµενων ελέγχων 
και δοκιµών, των δαπανών έκδοσης των σχετικών πιστοποιητικών ελέγχου, την µεταφορά επιτόπου 
του έργου, προσέγγιση, τα απαιτούµενα εργατικά χέρια και µηχανήµατα. 

 
6.3 Περιλαµβάνει, επίσης, και κάθε άλλη δαπάνη, που δεν κατονοµάζεται ρητά, είναι όµως 
απαραίτητη για την πλήρη τήρηση αυτής της προδιαγραφής και την πλήρη, έντεχνη και εµπρόθεσµη 
εκτέλεση των σχετικών εργασιών. 

 
6.4 Η προµήθεια, µεταφορά και τοποθέτηση των απαραίτητων µικροϋλικών σύνδεσης (σύνδεσµοι, 
ελαστικοί δακτύλιοι, στεγανωτικά παρεµβύσµατα των ωτίδων, κοχλίες, περικόχλια, κ.λ.π.), καθώς 
και η εργασία σύνδεσης των ειδικών τεµαχίων µε το δίκτυο πληρώνονται ιδιαιτέρως, διότι οι σχετικές 
δαπάνες έχουν περιληφθεί σε άλλες τιµές µονάδος του Τιµολογίου. 

 
6.5 Τα χυτοσιδηρά τεµάχια, για τα οποία έχει προβλεφθεί ιδιαίτερος τρόπος επιµέτρησης και 
πληρωµής, θα επιµετρηθούν και θα πληρωθούν, όπως ορίζεται στα αντίστοιχα άρθρα του 
Τιµολογίου. 

  
TEΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Υ6 

 
ΧΑΛΥΒ∆ΙΝΑ ΕΙ∆ΙΚΑ ΤΕΜΑΧΙΑ 

 
 (1) Αντικείµενο 

 
Αυτή η τεχνική αφορά στην ποιότητα, τον έλεγχο και τις ποιοτικές δοκιµές, την προµήθεια και 
τοποθέτηση χαλύβδινων ειδικών τεµαχίων, που χρησιµοποιούνται σε αγωγούς υπό πίεση ή 
ελεύθερης ροής για την µεταφορά πόσιµου νερού. 

 
 (2) Πεδίο εφαρµογής - Γενικοί όροι κατασκευής 

 
2.1 Τα ειδικά τεµάχια από χαλυβδοσωλήνα (καµπύλες, ταυ, συστολές, ενωτικά, κ.λ.π., µε ή χωρίς 
ωτίδες), θα χρησιµοποιούνται σε όλες τις περιπτώσεις, που είναι αδύνατον να χρησιµοποιηθούν 
χυτοσιδηρά και συγκεκριµένα για σύνδεση υφιστάµενου µε νέο αγωγό, κατασκευή αναµονής, 
σύνδεση πυροσβεστικών κρουνών, δικλείδων αναµονής και στην αλλαγή κατεύθυνσης του αγωγού 
σε οριζοντιογραφία και κατά µήκος τοµή, κ.λ.π. 

 
2.2 Η κατασκευή των χαλύβδινων ειδικών τεµαχίων θα γίνεται από σωλήνα τύπου Μannesman 
χωρίς ραφή και µε πάχος ελάσµατος : 

 
• για διατοµή χαλυβδοσωλήνα 3’’ - 5’’ πάχος ελάσµατος 5 mm 
• για διατοµή χαλυβδοσωλήνα 6’’ - 8’’ πάχος ελάσµατος 7 mm 
• για διατοµή χαλυβδοσωλήνα 9’’ - 10’’ πάχος ελάσµατος 8 mm 
• για διατοµή χαλυβδοσωλήνα 12’’ - 20’’ πάχος ελάσµατος 12 mm 

 
2.3 Για την κοπή των σωλήνων, την κατασκευή των ειδικών τεµαχίων µε ηλεκτροσυγκόλληση, την 
διαµόρφωση των άκρων, τον έλεγχο των συγκολλήσεων, τον έλεγχο αντοχής του, την 
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προστατευτική επένδυση ισχύουν όσα αναφέρονται στην Τ.Π. Υ4 (αγωγοί από χαλυβδοσωλήνες – 
χαλύβδινα ειδικά τεµάχια). 

 
 (3) Επιµέτρηση – Πληρωµή 

 
3.1 Η επιµέτρηση των χαλύβδινων ειδικών τεµαχίων θα γίνει µε βάση το πραγµατικό βάρος τους σε 
χιλιόγραµµα, εφόσον αυτό βρίσκεται µέσα στα όρια αντοχής, που καθορίζουν οι σχετικές 
προδιαγραφές (±8%) µετά από ζύγιση, για τα από αυτά εγκατεστηµένα, κατά τρόπο αποδεκτό. 

 
3.2 Η πληρωµή τους θα γίνει µε το παραπάνω βάρος τους, που θα επιµετρηθεί επί την αντίστοιχη 
τιµή του Τιµολογίου της εγκεκριµένης µελέτης. Η πληρωµή αυτή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση 
του Αναδόχου για την προµήθεια των χαλυβδοσωλήνων, την κατασκευή των χαλύβδινων ειδικών 
τεµαχίων, την προστασία τους από τη διάβρωση, τη διενέργεια των απαιτούµενων ελέγχων και 
δοκιµών, των δαπανών έκδοσης των σχετικών πιστοποιητικών ελέγχου, την µεταφορά επιτόπου 
του έργου, προσέγγιση, τα απαιτούµενα εργατικά χέρια, εργαλεία και µηχανήµατα. 

 
3.3 Περιλαµβάνει, επίσης, και κάθε άλλη δαπάνη, που δεν κατονοµάζεται ρητά, είναι όµως 
απαραίτητη για την πλήρη τήρηση αυτής της προδιαγραφής και την πλήρη, έντεχνη και εµπρόθεσµη 
εκτέλεση των σχετικών εργασιών. 

 
3.4 Η προµήθεια, µεταφορά και τοποθέτηση των απαραίτητων µικροϋλικών σύνδεσης (σύνδεσµοι, 
ελαστικοί δακτύλιοι, στεγανωτικά παρεµβύσµατα των ωτίδων, κοχλίες, περικόχλια, κ.λ.π.), καθώς 
και η εργασία σύνδεσης των ειδικών τεµαχίων µε το δίκτυο πληρώνονται ιδιαιτέρως, διότι οι σχετικές 
δαπάνες έχουν περιληφθεί σε άλλες τιµές µονάδος του Τιµολογίου. 

 
3.5 Τα χαλύβδινα ειδικά τεµάχια, για τα οποία έχει προβλεφθεί ιδιαίτερος τρόπος επιµέτρησης και 
πληρωµής, θα επιµετρηθούν και θα πληρωθούν, όπως ορίζεται στα αντίστοιχα άρθρα του 
Τιµολογίου. 
 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Υ7 

 
ΕΞΑΡΤΗΜΑΤΑ ΚΑΙ ΣΥΣΚΕΥΕΣ ΑΣΦΑΛΕΙΑΣ ΑΓΩΓΩΝ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ 

 
 (1) Αντικείµενο 

 
Αυτή η Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην προµήθεια και εγκατάσταση των κάθε είδους 
εξαρτηµάτων και συσκευών ασφαλείας (δικλείδων, αερεξαγωγών, βαλβίδων αντεπιστροφής 
πολυτρήτων, κ.λ.π.) αγωγών ύδρευσης. 

 
 (2) Γ ε ν ι κ ά 

 
2.1 Όλες οι συσκευές και τα εξαρτήµατα πρέπει να προέρχονται από διεθνώς αναγνωρισµένα 
εργοστάσια και να είναι κατάλληλες για να χρησιµοποιηθούν σε αγωγούς πόσιµου ή ακάθαρτου 
νερού, κατά περίπτωση. 

 
2.2 Η χρησιµοποίηση των συγκεκριµένων συσκευών και εξαρτηµάτων υπόκειται στην έγκριση της 
Επιβλέπουσας Υπηρεσίας. Γι’ αυτό ο Ανάδοχος υποχρεούται, πριν από την προµήθειά τους, να 
προσκοµίσει από το εργοστάσιο, για κάθε συσκευή που προτείνει τη χρήση της, καταρχήν, τα εξής 
στοιχεία : 
• Περιγραφή των υλικών από τα οποία είναι κατασκευασµένη 
• Αναφορά των «αποδεκτών» επίσηµων προτύπων, σύµφωνα µε τα οποία έχει κατασκευασθεί η 
συσκευή ή το εξάρτηµα και τα επιµέρους τµήµατά τους. 
• Οδηγίες για την τοποθέτηση και λειτουργία τους 
• Οδηγίες για τον τρόπο δοκιµής και πιστοποιητικά ελέγχου του εργοστασίου κατασκευής 

 
Τα παραπάνω στοιχεία πρέπει να υποβληθούν και µεταφρασµένα στα Ελληνικά, σε περίληψη. 
2.3 Η ενσωµάτωση των συσκευών στο έργο επιτρέπεται µόνο µετά από έγκριση της Επιβλέπουσας 
Υπηρεσίας και αφού προσκοµισθούν τα παραπάνω στοιχεία. Σε περίπτωση που ο Ανάδοχος 
προµηθευτεί ή τοποθετήσει συσκευές χωρίς να τις έχει εγκρίνει, προηγουµένως, η Επιβλέπουσα 
Υπηρεσία, δεν δικαιούται αποζηµίωση µέχρι την έγκριση. Στην περίπτωση που αυτές δεν εγκριθούν 
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τελικά, ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να τις αποξηλώσει, αν τις έχει τοποθετήσει και να τις 
αποσύρει από την περιοχή του έργου, χωρίς αποζηµίωση. 

 
2.4 Κάθε συσκευή ή εξάρτηµα πρέπει να συνοδεύεται από τις εξής πληροφορίες: 

 
α) Τύπος συσκευής 
β) Ονοµαστική διάµετρος 
γ) Τύπος και διάσταση ωτίδων, συναρµολόγησης µε τους αγωγούς του δικτύου. 
δ) Υλικά κατασκευής των διαφόρων τµηµάτων της, των µέσων σύνδεσης (κοχλιών, κ.λ.π.), 

στεγανότητας και αντιδιαβρωτικής προστασίας. 
ε) Επιτρεπόµενες θέσεις τοποθέτησης (σε σχέση µε τον αγωγό, οριζόντια ή κατακόρυφα, υπό το 

έδαφος ή σε φρεάτιο). 
στ) Κατεύθυνση ανοίγµατος - κλεισίµατος. 
ζ) Εάν επιτρέπεται η χρήση τους για µεταφορά πόσιµου νερού και µέχρι ποια θερµοκρασία. 
η) Μέγιστη πίεση λειτουργίας. 
θ) Μέγιστη διαφορική πίεση λειτουργίας (µε κλειστό διάφραγµα), όπου αυτό επιβάλλεται από το 

είδος της συσκευής. 
ι) Μέγιστη διερχόµενη παροχή και αντίστοιχες απώλειες φορτίου (ή αντίστοιχο διάγραµµα 

διερχόµενης παροχής - απώλειας φορτίου). 
 

2.5 Oι συσκευές πρέπει να έχουν κατασκευαστεί από υλικά της απαιτούµενης, κάθε φορά, 
µηχανικής αντοχής, να παρουσιάζουν πλήρη στεγανότητα, να είναι γενικά ανθεκτικές και 
κατάλληλες, κατά περίπτωση, για να χρησιµοποιηθούν σε επαφή µε πόσιµο νερό ή λύµατα. 

 
2.6 Γενικά, ο τύπος και τα υλικά κατασκευής των συσκευών και εξαρτηµάτων, που θα προταθούν 
για χρήση, πρέπει να έχουν τύχει ευρείας εφαρµογής, σε ανάλογες περιπτώσεις. 

 
2.7 Οι πιέσεις λειτουργίας, στις οποίες πρέπει να ανταποκρίνονται, καθορίζονται στα οικεία τεύχη 
της µελέτης. 

 
2.8 Πριν από τη συναρµολόγησή τους στο εργοστάσιο θα εφαρµόζεται στα επιµέρους τµήµατα, 
εσωτερικά και εξωτερικά, µια αντιδιαβρωτική, προστατευτική επένδυση, µε µεγάλη πρόσφυση, που 
δεν αποκολλάται ή θα απολεπίζεται. Εάν οι συσκευές πρόκειται να χρησιµοποιηθούν σε αγωγούς 
πόσιµου νερού, η προστασία αυτή πρέπει να είναι ακίνδυνη για την υγεία των καταναλωτών και να 
µην προσδίνει στο νερό γεύση, οσµή ή άρωµα. Τα επιµέρους τµήµατα πρέπει να συνδέονται µεταξύ 
τους µε υλικά, που δεν οξειδώνονται (ανοξείδωτος χάλυβας, ορείχαλκος, κ.λ.π.). 

 
2.9 Κάθε συσκευή ελέγχεται συστηµατικά σε υδραυλική πίεση, ως εξής, πριν από την εγκατάσταση : 
α) ∆οκιµή αντοχής σε πίεση µεγαλύτερη κατά 50% από τη µεγίστη πίεση λειτουργίας. 
β) ∆οκιµή στεγανότητας σε πίεση µεγαλύτερη κατά 10% από τη µεγίστη πίεση λειτουργίας µε 

ανοιχτά και κλειστά τυχόν υφιστάµενα διαφράγµατα, όπου αυτό επιβάλλεται από το είδος της 
συσκευής (π.χ. δικλείδες). 

γ) ∆οκιµές θα γίνουν και µετά την εγκατάστασή τους, σύµφωνα µε τις οδηγίες του προµηθευτή, που 
θα έχουν εγκριθεί πριν από την προµήθειά τους. 

δ) Κατά τη δοκιµασία, δεν πρέπει να παρουσιαστούν διαρροές ή εφιδρώσεις. 
Τεµάχια, που η δοκιµασία τους δεν θα είναι επιτυχηµένη, απορρίπτονται. 
Η δοκιµασία στο εργοστάσιο γίνεται ενώπιον εξουσιοδοτηµένου εκπροσώπου του Εργοδότη, πριν 
από την εφαρµογή της αντιδιαβρωτικής επένδυσης, που εκδίδει και υπογράφει και το σχετικό 
πιστοποιητικό ελέγχου. 

 
2.10 Οι συσκευές, γενικά, θα καταλήγουν στα άκρα σε ωτίδες (φλάντζες). Οι φλάντζες θα πρέπει να 
έχουν κατασκευασθεί µε βάση «αποδεκτά» πρότυπα και να εναρµονίζονται µε τις φλάντζες των 
ειδικών τεµαχίων, µε τα οποία θα συνδεθούν. Εντοιχιζόµενες συσκευές θα φέρουν κατάλληλα 
µεταλλικά στοιχεία για να εντοιχιστούν στο σκυρόδεµα των δοµικών µερών της κατασκευής. 
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2.11 Τις συσκευές θα συνοδεύουν όλα τα απαραίτητα εξαρτήµατα χειρισµού και στερέωσης, 
κεφαλές και επιµηκύνσεις βάκτρων, χειροστρόφαλοι, πλωτήρες, µηχανισµοί χειρισµών, αντίβαρα, 
πλαίσια εντοιχισµού, κ.λ.π. 

 
 (3) Ειδικά χαρακτηριστικά συσκευών και εξαρτηµάτων 
Γενικά, οι συσκευές και τα εξαρτήµατα, εκτός εάν καθορίζεται αλλιώς στο Τιµολόγιο, πρέπει να 
διαθέτουν, κατ’ είδος, τα εξής χαρακτηριστικά στοιχεία: 

 
3.1 ∆ικλείδες 

 
3.1.1 Γενικά 
Το σώµα των δικλείδων θα είναι, κατά περίπτωση, από χυτοσίδηρο. Το βάκτρο τους και οι 
κοχλιοφόροι ήλοι συναρµολόγησης των διαφόρων µερών τους θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. Θα 
κλείνουν µε δεξιόστροφο χειρισµό του βάκτρου και θα µπορούν να λειτουργήσουν σε κατακόρυφη ή 
οριζόντια θέση.  

 
3.1.2 Ο χειρισµός τους θα πρέπει να γίνεται, ανάλογα µε την διάµετρο, την µέγιστη πίεση 
λειτουργίας και την µέγιστη διαφορική πίεση, από έναν µόνο άνθρωπο, µε έναν από τους εξής 
τρόπους: 

 
3.1.2.1 Με χειροστρόφαλο ή µοχλό 

 
3.1.2.2 Με χειροστρόφαλο ή µοχλό µε την παρεµβολή υποπολλαπλασιαστικού µηχανισµού 
(ατέρµονα κοχλία, κ.λ.π.) 

 
3.1.2.3 Με ηλεκτρική κίνηση 

 
3.1.2.4 Με πνευµατική κίνηση 

 
3.1.2.5 Με υδραυλική κίνηση 

 
3.1.2.6 Σε περίπτωση µεγάλων διαµέτρων, υποβοήθηση των χειρισµών µε την παρεµβολή by pass. 

 
3.1.2.7 Εάν ο τρόπος χειρισµού δεν περιγράφεται στη µελέτη, προτείνεται από τον Ανάδοχο και 
εγκρίνεται από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία. 

 
3.1.3 ∆ικλείδες µε σύρτη 

 
3.1.3.1 Οι βάνες προορίζονται για πόσιµο νερό και για τοποθέτηση εντός φρεατίου ή εντός εδάφους, 
µε χειρισµό µε ειδικό κλειδί µέσω φρεατίου βάνας. 

 
3.1.3.2 Οι βάνες θα είναι κατασκευασµένες σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 5996-1984 (Ε), κατηγορία 
Α µε ελαστική έµφραξη. (Συµβολισµός GATE VALVE ISO 5996 45 DN PN NA1). 

 
3.1.3.3 Το σώµα και το κάλυµµα θα είναι κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτου 
τουλάχιστον GGG-40 κατά DIN 1693 ή 400-12 κατά ISO 1083-76 για PN 10 atm. 

 
Τα σώµατα και καλύµµατα των βανών, µετά τη χύτευση, πρέπει να παρουσιάζουν λεία επιφάνεια, 
χωρίς λέπια, εξογκώµατα, κοιλότητες από την άµµο και οποιαδήποτε άλλα ελαττώµατα ή αστοχίες 
χυτηρίου. Απαγορεύεται πλήρωση των παραπάνω κοιλοτήτων µε ξένη ύλη. 

 
∆εν θα γίνει εξωτερική επάλειψη των βανών, αν δεν προηγηθεί καθαρισµός και απαλλαγή από 
σκουριά, καθώς και αν δεν έχει γίνει επιθεώρηση από τους εκπροσώπους της ∆ιευθύνουσας 
Υπηρεσίας, εφόσον ζητηθεί. Τα σώµατα των δικλείδων, µετά από αµµοβολή SAE2 θα επιστρωθούν 
εσωτερικά και εξωτερικά µε υπόστρωµα (PRIMER) ψευδαργύρου, πάχους 50 µm. Κατόπιν, θα 
βαφούν εξωτερικώς µε δύο στρώσεις αντιδιαβρωτικού χρώµατος, υψηλής αντοχής, για υπόγεια 
χρήση, π.χ. εποξειδική βαφή, πολυουρεθάνη, λιθανθρακόπισσα εποξεικής βάσεως, RILSAN 
NYLON 11 ή ισοδύναµο υλικό, µε συνολικό πάχος όλων των στρώσεων, τουλάχιστον 300 µm. 
Εσωτερικώς, το συνολικό πάχος βαφής ως άνω θα είναι τουλάχιστον 200 µm. Η σύνδεση σώµατος 
και καλύµµατος θα γίνεται µε φλάντζες και κοχλίες από ανοξείδωτο χάλυβα ελάχιστης 
περιεκτικότητας σε χρώµιο 11,5%. 

 
Οι κοχλίες, περικόχλια και ροδέλες, που θα χρησιµοποιηθούν σε οποιοδήποτε µέρος της βάνας, θα 
είναι κατασκευασµένα από το πιο πάνω υλικό (11,5% τουλάχιστον)  
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Μεταξύ των φλαντζών σώµατος και καλύµµατος θα υπάρχει ελαστικό παρέµβυσµα τουλάχιστον 
από NITRILE RUBBER GRADE T και BS 2494 ή ισοδύναµο υλικό. Θα πρέπει να υπάρχει 
πρόβλεψη κατάλληλης εξωτερικής διαµόρφωσης της καµπάνας (καλύµµατος) για τοποθέτηση 
οδηγού προστατευτικού σωλήνος (PROTECTION TUBE). 

 
3.1.3.4 Οι βάνες θα είναι µη ανυψούµενου βάκτρου. Το βάκτρο θα είναι κατασκευασµένο από 
ανοξείδωτο χάλυβα µε ελάχιστη περιεκτικότητα σε χρώµιο 11,5%. Η βάνα θα κλείνει όταν το βάκτρο 
επιστρέφεται δεξιόστροφα. Η στεγανοποίηση του βάκτρου θα επιτυγχάνεται µε δακτυλίου ORINGS, 
υψηλής αντοχής σε διάβρωση και κατάλληλους για στεγανότητα σε θερµοκρασίες µέχρι 60 βαθµούς 
Κελσίου ή άλλο ισοδύναµο τρόπο στεγανοποίησης, που θα εγκριθεί από την ∆ιευθύνουσα 
Υπηρεσία, µε την προϋπόθεση ότι δεν απαιτείται σύσφιξη για την επίτευξη στεγάνωσης. 

 
Η κατασκευή του βάκτρου θα εξασφαλίζει τα παρακάτω : 

 
α) Απόλυτα λεία επιφάνεια επαφής βάκτρου και διάταξης στεγάνωσης. 

 
β) Αντικατάσταση βάκτρου και διάταξη στεγάνωσης χωρίς να απαιτείται αποσυναρµολόγηση του 
κυρίως καλύµµατος (καµπάνα) από το σώµα της βάνας. Το περικόχλιο του βάκτρου (stem nut) θα 
είναι κατασκευασµένο από κράµα χαλκού υψηλής αντοχής (π.χ. φωσφορούχο ορείχαλκο) ή 
ανοξείδωτο χάλυβα, θα πρέπει να υπάρχει διάταξη στερέωσης του περικόχλιου στον σύρτη, ώστε 
µετά την αφαίρεση του βάκτρου να παραµένει στη θέση του και τα διάκενα µεταξύ σύρτου και 
περικοχλίου να είναι τα ελάχιστα δυνατά. 

 
3.1.3.5 Ο σύρτης θα είναι κατασκευασµένος για ΡΝ 10 atm από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς γραφίτου 
τουλάχιστον GGG 40 κατά DIN 1693 ή 400-12 κατά ISO 1083-76, θα είναι αδιαίρετος και θα είναι 
επικαλυµµένος µε συνθετικό ελαστικό υψηλής αντοχής τουλάχιστον NITRILE RUBBER GRADE T, 
κατά BS 2494 ή ισοδύναµο κατάλληλο για πόσιµο νερό, ώστε να επιτυγχάνεται ελαστική έµφραξη 
(RESILLIENT SEATING). Η κίνηση του σύρτου θα πρέπει να γίνεται µέσα σε πλευρικούς οδηγούς 
στο χώµα της βάνας. 

 
3.1.3.6 Το µήκος των βανών θα είναι σύµφωνο µε το πρότυπο ISO 5752 σειρά 14 (µικρού µήκους) 
ή 15 (µεγάλου µήκους) και τους πίνακες 2 και 3 του προτύπου ISO 5995-1984 (E). 

 
3.1.3.7 To σώµα των βανών θα έχει και στα δύο άκρα φλάντζες διαστάσεων σύµφωνα µε την 
παράγραφο 5 του προτύπου ISO 5996 - 1984 (E) ή πρότυπο DIN 2501.1. 

 
3.1.3.8 Το σώµα της βάνας θα έχει υποχρεωτικά ενδείξεις, σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 5209 για 
την ονοµαστική διάµετρο (DΝ) και πίεση (ΡΝ), ένδειξη για το υλικό του σώµατος, σήµα ή επωνυµία 
κατασκευαστού και αριθµό παραγωγής της βάνας. Ο αριθµός παραγωγής µπορεί να είναι 
γραµµένος σε πρόσθετη κατάλληλη µεταλλική πινακίδα, σταθερά στερεωµένη στο σώµα της βάνας. 

 
3.1.3.9 Οι βάνες θα έχουν στο πάνω άκρο του βάκτρου κεφαλή σχήµατος κόλουρης πυραµίδας µε 
τετράγωνες βάσεις 40x40 και 50x50 mm, ωφέλιµου µήκους 50 mm τουλάχιστον, προσαρµοσµένη 
και στερεωµένη µε ασφαλτικό κοχλία στο άκρο του βάκτρου. Η τετράγωνη αυτή κεφαλή τοποθετείται 
για να είναι δυνατή η λειτουργία της βάνας µε τα υπάρχοντα κλειδιά χειρισµού των βανών. 

 
3.1.3.10 Οι βάνες, όταν είναι ανοιχτές, θα πρέπει να ελευθερώνουν πλήρως διατοµή, που 
αντιστοιχεί στην ονοµαστική του διάµετρο και να έχουν εσωτερικά κατάλληλη διαµόρφωση, 
απαλλαγµένη εγκοπών, κ.λ.π. στο κάτω µέρος, ώστε να αποτρέπεται ενδεχόµενη επικάθιση 
φερτών (π.χ. χαλίκι), που θα καθιστά προβληµατική την στεγανότητα κατά το κλείσιµο της βάνας. 

 
3.1.3.11 Οι βάνες θα είναι κατάλληλης κατασκευής, ώστε, σε περίπτωση ενδεχόµενης επισκευής, το 
κυρίως µέρος της βάνας δεν θα αποσυνδέεται από την σωλήνωση και θα επιτρέπεται η 
αντικατάσταση του άνω τµήµατος, σύρτη, βάκτρου, κ.λ.π. 

 
3.1.4 ∆ικλείδες πεταλούδας 
3.1.4.1 Οι βάνες προορίζονται για πόσιµο νερό. Ο χειρισµός τους θα γίνεται µε καστάνια 
(ενδιάµεσων θέσεων) και θα τοποθετηθούν εντός φρεατίων. 

 
3.1.4.2 Οι βάνες πεταλούδας θα είναι κατασκευασµένες, σύµφωνα µε το πρότυπο DIN 3202 και ISO 
5752. 
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3.1.4.3 Το σώµα και ο δίσκος τους θα είναι κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο σφαιροειδούς 
γραφίτου GGG 40 κατά DIN 1693 ή 400-12 κατά ISO 1083-76 για ΡΝ 10 atm. Θα φέρουν 
επικάλυψη RILSAN, έδρα βαλβίδας από ελαστοµερές EPDM (θερµοκρασιακά όρια µέχρι 120 
βαθµούς Κελσίου). Ο άξονας θα είναι από ανοξείδωτο χάλυβα AIS1 420 (13% CR). 

 
3.1.4.4 Το σώµα της βάνας θα έχει υποχρεωτικά ενδείξεις, σύµφωνα µε το πρότυπο ISO 5209 για 
την ονοµαστική διάµετρο (DN) και πίεση (ΡΝ), ένδειξη για το υλικό του σώµατος, σήµα ή επωνυµία 
κατασκευαστού και αριθµό παραγωγής της βάνας. Ο αριθµός παραγωγής µπορεί να είναι 
γραµµένος σε πρόσθετη κατάλληλη µεταλλική πινακίδα, σταθερά στερεωµένη στο σώµα της βάνας. 

 
3.1.5 Ωτίδες (φλάντζες) 
Η παρακάτω Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην προµήθεια των ωτίδων (φλαντζών) για την 
σύνδεση των δικλείδων µε τα εκατέρωθεν τµήµατα του αγωγού. 

 
3.1.5.1 Οι ωτίδες θα κατασκευασθούν σύµφωνα µε τα σχέδια των δικλείδων. Οι διάµετροι και 
αποστάσεις των οπών των κοχλιών πρέπει να είναι ακριβείς, ώστε οι οπές να αντιστοιχούν σε 
οποιαδήποτε θέση, όπως και να τοποθετηθούν οι ωτίδες µεταξύ τους. Πρέπει να λαµβάνεται 
ιδιαίτερη φροντίδα την επιπεδότητά τους. 

 
3.1.5.2 Το υλικό των ωτίδων θα είναι χάλυβας ποιότητας St 37.2 κατά DIN 1710, κατά τα λοιπά 
ισχύουν οι γερµανικές προδιαγραφές DIN 2632, 2633, 2634 και 2635. 

 
Οι βάνες, ειδικά, θα δοκιµασθούν σύµφωνα µε τις απαιτήσεις: 

 
• του προτύπου ISO 5208/1982 σε υδραυλική πίεση, σε πίεση δοκιµής 1,5 φορά µεγαλύτερη της 

µεγίστης πίεσης λειτουργίας τους 
• του προτύπου ISO 5208/1982 παράγραφος 4.3 για έλεγχο στεγανότητας (SEAT TEST) σε πίεση 

1,10 φορές την ΡΝ. Κατά τη διάρκεια του χρόνου δοκιµής δεν πρέπει να εµφανισθεί καµία 
διαρροή (RATE 3). Η δοκιµή θα γίνει κατά τις δύο φορές λειτουργίας. 

 
Η ποιότητα του χυτοσιδήρου θα εξασφαλίζεται κατά την κρίση της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας, µε 
κατάθεση πιστοποιητικού δοκιµών αναγνωρισµένου Ινστιτούτου ∆οκιµών. 

 
Οι δοκιµές θα γίνονται σύµφωνα µε τα οριζόµενα από τα γερµανικά πρότυπα DIN 50109 και DIN 
50110. 

 
3.2 Βαλβίδες εισαγωγής και εξαγωγής αέρα (αερεξαγωγοί). 

 
3.2.1 Σύµφωνα µε τις απαιτήσεις της µελέτης θα πρέπει να ανήκουν σε µία από τις εξής δύο 
κατηγορίες : 

 
3.2.1.1 Πολλαπλής ενέργειας 
Επιτρέπουν την αποµάκρυνση του αέρα, που συγκεντρώνεται στα υψηλά σηµεία των σωληνώσεων 
και την εισαγωγή αέρα κατά την εκκένωση του δικτύου ή τις µεταβολές της κατάστασης ροής. 

 
3.2.1.2 Απλής ενέργειας 
Επιτρέπουν την αποµάκρυνση του αέρα που συγκεντρώνεται στα υψηλά σηµεία των σωληνώσεων. 

 
3.2.2 Το σώµα των βαλβίδων θα είναι από χυτοσίδηρο αρίστης ποιότητος, οι συνδετήριοι κοχλίες 
των διαφόρων τµηµάτων τους από ανοξείδωτο ή επικαδµιωµένο χάλυβα και οι πλωτήρες από 
ανοξείδωτο χάλυβα, ορείχαλκο ή χάλυβα περιβεβληµένο µε ελαστοµερές υλικό, για να 
προστατεύεται από την οξείδωση. Στη συσκευή θα υπάρχει ενσωµατωµένη διάταξη διακοπής της 
ροής προς τη βαλβίδα, που θα χειρίζεται από τη βάση ή την κορυφή της βαλβίδας. 

 
3.2.3 Οι βαλβίδες θα πρέπει να είναι αρκετά ευπαθείς, ώστε να επιτρέπουν την ασφαλή διοχέτευση 
του εισερχόµενου ή εξερχόµενου αέρα στα υψηλά σηµεία των αγωγών. Συγχρόνως, να είναι 
κατάλληλες για την απαγωγή του αέρα, που βρίσκεται µέσα στις σωληνώσεις κατά την πληρωµή 
του δικτύου, σε χρονικό διάστηµα µικρότερο των (8) ωρών, µε πίεση µικρότερη των 0,3 kg/cm2, µε 
τρόπο που να µην δηµιουργούνται υπερπιέσεις, υδραυλικά πλήγµατα, κραδασµοί ή άλλες οχλήσεις. 

 
3.2.4 Επίσης, πρέπει να εξασφαλίζουν την είσοδο επαρκών ποσοτήτων αέρα µέσα στο δίκτυο, 
ώστε να διευκολύνεται η εκκένωση των σωληνώσεων, χωρίς να δηµιουργούνται υποπιέσεις. 
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3.2.5 Τα υλικά κατασκευής τους θα είναι τέτοια, που να αποκλείουν βλάβες από σκουριά σε κινητά 
µέρη και οδηγούς και να εξασφαλίζουν πλήρη στεγανότητα, εφόσον δεν είναι ανοιχτές για να 
αποµακρυνθεί ο αέρας.  

   
3.4 Βαλβίδες αντεπιστροφής 

 
Αποτελούνται από χαλύβδινο ή χυτοσιδηρό σώµα, ρωµαλέας κατασκευής, που απολήγει σε ωτίδες. 
Οι βαλβίδες θα είναι τύπου HYDROSTOP µε ελαστικό βύσµα (βαλβίδα πλαστικής έµφραξης). 

 
3.5 Ειδικά τεµάχια εξάρµωσης (σύνδεσµοι αποσυναρµολόγησης) 

 
Κατασκευάζονται από χυτοσίδηρο ή χαλύβδινα ηλεκτροσυγκολληµένα τεµάχια (σωλήνες και 
φλάντζες). Οι κοχλίες είναι από ανοξείδωτο χάλυβα. Αποτελούνται από τρία µέρη. ∆ύο ωτίδες µε 
λαιµό, από τις οποίες η µία ολισθαίνει µέσα στην άλλη και µία ελεύθερη φλάντζα (δακτύλιο), που 
συµπιέζει ένα ελαστικό δακτύλιο στεγανότητας τραπεζοειδούς µορφής, στο κενό µεταξύ των 
λαιµών, που ολισθαίνουν. Γενικά, η διάταξη των τµηµάτων τους πρέπει να επιτρέπει την εύκολη 
συναρµολόγηση και αποσυναρµολόγηση και να εξασφαλίζει τη στεγανότητα του αγωγού, κατά τη 
λειτουργία του. 

 
3.6 Βαλβίδες (κλαπέ) παρεµπόδισης εισροής 

 
3.6.1 Τα κλαπέ πρέπει να είναι κατάλληλα για να παρεµποδίζουν την εισροή νερών σε κυκλικούς 
αγωγούς της αντίστοιχης κάθε φορά διαµέτρου, που θα παίρνουν το σήµα λειτουργίας τους 
(ανώτατης και κατώτατης στάθµης λειτουργίας) µέσω κατάλληλων αισθητηρίων (επαφής, 
υπερήχων, κ.λ.π.). Το άνοιγµα και το κλείσιµο πρέπει να γίνονται µε βραδύ ρυθµό, ώστε να 
εξασφαλίζεται η αποτροπή δηµιουργίας πλήγµατος. Το κλαπέ πρέπει να λειτουργεί µε ελάχιστες 
υδραυλικές απώλειες, να ανοίγει µε ελάχιστο εσωτερικό φορτίο, να αντέχει σε εξωτερική πίεση 
υδάτων τουλάχιστον 5 m και να είναι απολύτως στεγανό, όταν υπάρχει εξωτερικό υδραυλικό φορτίο. 

 
3.6.2 Για το λόγο αυτό, πρέπει να είναι εφοδιασµένο µε ρυθµιζόµενο αντίβαρο, που θα επιτρέπει το 
εύκολο άνοιγµά του. Τα υλικά κατασκευής του πρέπει να είναι τέτοια, ώστε να αντέχουν σε φθορά 
από συµπαρασυρόµενα από το νερό υλικά (ξύλα, πέτρες, κ.λ.π.). 

 
3.6.3 Τα κλαπέ θα συνοδεύονται µε αντίστοιχα εντοιχιζόµενα πλαίσια, επί των οποίων θα 
διαµορφώνονται κατάλληλες επιφάνειες, που θα εξασφαλίζουν τη στεγανότητα, όταν κλείνει το 
κλαπέ. 

  
3.7 ∆ικλείδες µε πλωτήρα 

 
3.7.1 Αποτελούνται από ένα χυτοσιδηρό σώµα, που απολήγει στο ένα άκρο του στην ωτίδα 
σύνδεσης µε τον αγωγό εισροής στη δεξαµενή και στο άλλο στο σωλήνα εκφόρτισης, που είναι 
εφοδιασµένος µε µία επικαθήµενη ορειχάλκινη ή από ανοξείδωτο χάλυβα βαλβίδα, που µετακινείται 
µε τη βοήθεια ενός εµβόλου. Το σώµα κλείνει µε ένα χυτοσιδηρό κάλυµµα, που διαθέτει στο κέντρο 
του ένα ορειχάλκινο µανδύα κίνησης του εµβόλου. Ένας κινητός βραχίονας χαλύβδινος ενεργοποιεί 
τη λειτουργία του εµβόλου, που διέρχεται µέσα από τον ορειχάλκινο µανδύα του καλύµµατος. 

 
3.7.2 Στο άκρο του βραχίονα αναρτάται ένας µετακινούµενος πλωτήρας από χαλκό ή ανοξείδωτο 
χάλυβα. Η δικλείδα πρέπει να επιτρέπει το βαθµιαίο περιορισµό της ροής του νερού µέσα στη 
δεξαµενή, καθώς ανεβαίνει η στάθµη του και να κλείνει εντελώς, όταν η στάθµη φτάσει σε ένα 
προκαθορισµένο επίπεδο. Ανάλογα, δε, να ανοίγει όταν πέφτει η στάθµη του νερού. 

 
3.7.3 Οι δικλείδες µε πλωτήρα είναι δύο τύπων : 

 
• Εγκατεστηµένες πάνω από την τελική στάθµη του νερού. Ο πλωτήρας έχει σφαιρικό σχήµα και 
στερεώνεται στο άκρο του βραχίονα κατευθείαν. 
• Εγκατεστηµένες στον πυθµένα της δεξαµενής. Ο πλωτήρας είναι κυλινδρικός και προσδένεται στο 
άκρο του βραχίονα µε µία αλυσίδα.  
3.7.4 Μετά από πρόταση του Αναδόχου και έγκριση της ∆ιευθύνουσας Υπηρεσίας, οι δικλείδες µε 
πλωτήρα είναι δυνατόν να αντικατασταθούν µε ηλεκτροκίνητες δικλείδες της ίδιας διαµέτρου, που 
θα παίρνουν το σήµα λειτουργίας τους (ανωτάτης και κατωτάτης στάθµης λειτουργίας) µέσω 
κατάλληλων αισθητηρίων (επαφής, υπερήχων, κ.λ.π.). Το άνοιγµα και το κλείσιµο πρέπει να 
γίνονται µε βραδύ ρυθµό, ώστε να εξασφαλίζεται η αποτροπή δηµιουργίας πλήγµατος. 



 65

 
3.8 Πυροσβεστικά Υδροστόµια 

 
Τα πυροσβεστικά υδροστόµια θα έχουν τις παρακάτω Τεχνικές Προδιαγραφές :  
• Τα υδροστόµια θα είναι µε δύο κρουνούς. 
• Η κατασκευή τους θα είναι από χυτοσίδηρο DIN 1691 και η βαφή κόκκινη. 
• Το ύψος τους τουλάχιστον 1 µέτρο. 
• Το αδράχτι και το παξιµάδι θα είναι από ορείχαλκο. 
• Η βάση θα είναι ορειχάλκινη µε δακτυλωτή ελαστική έµφραξη. 
• Η έξοδος θα είναι ορειχάλκινη µε βόλτα υποδοχής 2’’ ή 2 ½’’ 
• Η πίεση λειτουργίας θα είναι 10 atm. 
• Οι βίδες, καθώς και η σωλήνα του µηχανισµού µήκους είναι ανοξείδωτη. 

 
3.9 ∆ικλείδες ελέγχου µείωσης πίεσης σταθερής εξόδου διαφραγµατικού τύπου µε πιλότο 
        και µε V - κορώνα 

 
3.9.1 Περιγραφή 

 
Η βαλβίδα ελέγχου µείωσης πίεσης θα είναι σταθερής εξόδου, θα αποτελείται από ένα «Υ τύπου» 
σώµα υδροδυναµικά σχεδιασµένο µε ηµιευθεία ροή και από ένα διαφραγµατικό εκκινητή διπλού 
θαλάµου, κατασκευασµένα από χυτοσίδηρο κατά ASTM A126 Class B. Το σώµα θα διαθέτει µια 
απλή εξαρµώσιµη έδρα, κατασκευασµένη από µπρούντζο κατά ASTM B62 και η στεγανοποίηση θα 
γίνεται από ελαστοµερές δακτύλιο από Buna–N, ο οποίος βρίσκεται κάτω από το δίσκο 
στεγανοποίησης. Η βαλβίδα θα διαθέτει εξάρτηµα V – Κορώνα, η οποία θα επεκτείνει το εύρος 
παροχής κατά τη λειτουργία της, αποφεύγοντας έτσι τα  ανοιγοκλεισίµατα (φαινόµενο chattering) 
κατά τις µικρές παροχές. Ο διαφραγµατικός εκκινητής θα αποτελείται από δύο διακεκριµµένους 
(ξεχωριστούς) θαλάµους ελέγχου. Ο άνω θάλαµος θα λειτουργεί µε την αρχή των δύο δρόµων και 
θα είναι συνδεδεµένος µε τον πιλότο και ο κάτω θα είναι συνδεδεµένος µέσω σταθερών οπών µε 
την έξοδο της βαλβίδας. Μεταξύ των δύο θαλάµων θα βρίσκεται το διάφραγµα, κατασκευασµένο 
από neoprone, ενισχυµένο µε ίνες νάιλον. Το βάκτρο της βαλβίδας θα είναι κατασκευασµένο από 
ανοξείδωτο χάλυβα κατά SAE 303. Η συντήρηση της βαλβίδας θα γίνεται χωρίς την εξάρµωση του 
σώµατος από το δίκτυο, γιατί το σύστηµα εκκινητή βάκτρου δίσκου θα µπορεί να αφαιρεθεί σαν ένα 
ενιαίο κοµµάτι.  
 Το κύκλωµα ελέγχου της βαλβίδας θα αποτελείται από ένα δίοδο πιλότο 3/2 (3 πόρτες - 2 δρόµων). 
Ο πιλότος διατήρησης πίεσης θα διαθέτει εσωτερική βελονοειδή βαλβίδα, που θα ρυθµίζει την 
ταχύτητα απόκρισης της βαλβίδας και θα είναι κατασκευασµένος από ορείχαλκο ASTM B21. Ο 
πιλότος θα διαθέτει κοχλία ρύθµισης µε τον οποίο θα µπορεί να µεταβάλλεται η πίεση εξόδου κατά 
βούληση. Η βαλβίδα θα διαθέτει µεγάλο φίλτρο µε ικανότητα 80 mesh και ενδείκτη θέσεως. 

 
3.9.2 Λειτουργία 

 
Η βαλβίδα ελέγχου µείωσης πίεσης σταθερής εξόδου µειώνει την πίεση εισόδου Ρ1 κατά σε µία 
σταθερή πίεση εξόδου Ρ2, η οποία είναι ανεξάρτητη των διακυµάνσεων της ροής και της πίεσης 
εισόδου. Η βαλβίδα διαθέτει και V-κορώνα, η οποία τοποθετείται κάτω από το δίσκο 
στεγανοποίησης, ώστε να µπορεί να λειτουργεί και σε πολύ χαµηλές παροχές, αποφεύγοντας έτσι 
τα ανοιγοκλεισίµατα (chattering), τα οποία δηµιουργούνται από τις πολύ µικρές παροχές. Στον 
πιλότο µείωσης πίεσης µεταφέρεται η πίεση εξόδου σαν αισθητήριο σήµα και ισορροπεί τη δύναµη 
προέντασης ελατηρίου. Αν για οποιοδήποτε λόγο συµβεί µεταβολή της πίεσης εξόδου, τότε ο 
πιλότος επενεργεί πάνω στον άνω θάλαµο της πίεση εισόδου, µε αποτέλεσµα το βάκτρο και ο 
δίσκος στεγανοποίησης της βαλβίδας να ισορροπήσει σε τέτοια θέση, ώστε η πίεση εξόδου του 
µειωτή να είναι ίση µε την πίεση ρύθµισης και να αντισταθµίζει την προένταση του ελατηρίου του 
πιλότου. 

 
 (4) Μεταφορά και τοποθέτηση 

 
4.1 Κατά την µεταφορά και τοποθέτηση των συσκευών πρέπει να ληφθεί πρόνοια να αποφευχθούν 
οποιεσδήποτε κρούσεις ή βίαιοι χειρισµοί, που µπορούν να προκαλέσουν βλάβη οποιουδήποτε 
εξαρτήµατος.  
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4.2 Η τοποθέτηση των συσκευών πρέπει να γίνει µε τρόπο που ν’ αποφευχθεί η ανάπτυξη τάσεων 
εφελκυσµού ή άλλων µη κανονικών καταπονήσεων, που µπορεί να προκαλέσουν αποκόλληση των 
φλαντζών, στρέβλωση ή δυσκολίες στη λειτουργία της και στους χειρισµούς, που απαιτούνται. 

 
4.3 Όλες οι συσκευές θα τοποθετηθούν µέσα σε φρεάτιο µε ασφαλισµένο κάλυµµα, όπως φαίνεται 
στα σχέδια της µελέτης, εκτός εάν επιτρέπεται από τον κατασκευαστή και προβλέπεται από τη 
µελέτη η τοποθέτησή τους υπό το έδαφος. 

 
4.4 Η σύνδεση των συσκευών µέσα στα φρεάτια πρέπει να επιτρέπει τη συναρµολόγηση, 
αποσυναρµολόγηση και τον έλεγχό τους, χωρίς να χρειάζεται να καταστραφεί ή αποµακρυνθεί άλλο 
ειδικό τεµάχιο ή εξάρτηµα. 

 
 (5) Περιλαµβανόµενες Εργασίες - Πληρωµή 

 
5.1 Στη συµβατική τιµή µονάδος περιλαµβάνεται η προµήθεια της συσκευής µε όλα τα εξαρτήµατα, 
που απαιτούνται για την κανονική λειτουργία της, η µεταφορά επιτόπου του έργου, οι απαιτούµενες 
φορτοεκφορτώσεις, δασµοί και λοιπές επιβαρύνσεις και η εγκατάστασή της. Περιλαµβάνονται 
ακόµα και όποια µικροϋλικά απαιτούνται, καθώς και η δοκιµή της. 

 
5.2 Η πληρωµή τους γίνεται ανά τεµάχιο επί την αντίστοιχη τιµή του τιµολογίου, εκτός εάν η αξία 
τους, περιλαµβάνεται στην αντίστοιχη τιµή του συστήµατος (φρεάτιο, δεξαµενή, αντλιοστάσιο κ.λ.π.) 
που ενσωµατώνεται . 
 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ Υ8 

 
ΣΥΝ∆ΕΣΗ ΜΕ ΩΤΙ∆ΕΣ (ΦΛΑΝΤΖΕΣ) 

 
 (1) Αντικείµενο 

 
Αντικείµενο αυτής της Προδιαγραφής είναι η σύνδεση σωλήνων ειδικών τεµαχίων και εξαρτηµάτων 
µε ωτίδες (φλάντζες). 

 
 (2) Υλικά - Εργασία 

 
Η σύνδεση µε ωτίδες των διαφόρων τεµαχίων γίνεται µε παρένθεση µεταξύ των φλαντζών 
ελαστικού δακτυλίου, πάχους 4 mm. Οι κοχλιοφόροι ήλοι των συνδέσεων θα συσφίγγονται 
επαρκώς, έτσι ώστε να εξασφαλίζεται η στεγανότητα του αρµού. Με τη σύσφιξη δεν πρέπει να 
δηµιουργούνται εφελκυστικές τάσεις στους κοχλιοφόρους ήλους και στα συνδεόµενα τεµάχια. 

 
 (3) Κοχλίες - Περικόχλια 

 
Οι διάµετροι και τα µήκη τους θα ανταποκρίνονται στα προβλεπόµενα για τη σύνδεση, στην οποία 
θα χρησιµοποιηθούν, τον τύπο, τη διάµετρο και το πάχος των ωτίδων (φλαντζών). Θα είναι 
κατασκευασµένοι από χάλυβα γαλβανισµένο εν θερµώ, σύµφωνα προς DIN 2507 µε σπειρώµατα, 
σύµφωνα προς DIN 13 και 14 ή επικαδµιωµένοι, σύµφωνα µε τα πρότυπα AST 165-71. 

 
 (4) Eπιµέτρηση - Πληρωµή Συνδέσεων 

 
Η δαπάνη των συνδέσεων περιλαµβάνεται στην αξία προµήθειας και τοποθέτησης των 
συνδεόµενων τεµαχίων και αποτελεί πλήρη αποζηµίωση για την παροχή όλων των απαιτούµενων 
για την πλήρη και έντεχνη εκτέλεση των εργασιών, µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, 
εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών και εργασίας. 
 
 ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Υ9 

 
ΠΛΥΣΗ ΚΑΙ ΑΠΟΣΤΕΙΡΩΣΗ ΑΓΩΓΩΝ ∆ΙΚΤΥΟΥ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ 

 
 (1) Αντικείµενο 

 
Αυτή η Τεχνική Προδιαγραφή αφορά στην πλύση των αγωγών του δικτύου ύδρευσης αρχικά µε 
πόσιµο νερό, µε βάση το πρόγραµµα πλύσης, που θα συνταχθεί από τον Ανάδοχο και θα εγκριθεί 
από τον Εργοδότη και µετά την απολύµανση του δικτύου και των δεξαµενών και την πλήρωσή τους 
µε πόσιµο νερό. 
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 (2) Πλύση ∆ικτύου 
 

2.1 Η πλύση του δικτύου θα εκτελεσθεί µε τρόπο συστηµατικό, σύµφωνα µε το πρόγραµµα, για να 
καθαριστούν οι σωλήνες από ξένα υλικά και κυρίως λεπτόκοκκο άµµο και γαιώδεις ουσίες, που 
εισχωρούν κατά την κατασκευή. Σηµειώνεται ότι, υποχρέωση του Εργολάβου αποτελεί η, κατά τη 
διάρκεια της κατασκευής των σωληνώσεων, λήψη µέτρων για τον περιορισµό αυτής της ρύπανσης. 

 
2.2 Τα αποτελέσµατα της πλύσης πρέπει να ελέγχονται µε δειγµατοληψίες και να συγκρίνονται µε 
σειρά δοκιµαστικών σωλήνων, που περιέχουν δείγµατα µε διαφορετικά ποσοστά θολότητας. 

 
2.3 Εκτός από την επίτευξη απόλυτης διαύγειας, ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να καταβληθεί για τυχόν 
ύπαρξη λεπτών κόκκων άµµου µε δειγµατοληψία µέσα σε δοχεία µεγάλου µεγέθους, όπου θα 
παραµένουν τα δείγµατα σε ηρεµία για αρκετές ώρες (6 τουλάχιστον) για να κατακαθίσει η άµµος. 

 
2.4 Οι πλύσεις θα συνεχίζονται µέχρι να αποδοθεί νερό καθαρό, χωρίς κόκκους άµµου ή άλλα 
αιωρούµενα συστατικά. Κατά τη διάρκεια της πλύσης θα τηρείται λεπτοµερές ηµερολόγιο και 
στοιχεία δειγµατοληψιών, που θα υπογράφεται και από τον επιβλέποντα µηχανικό. 

 
2.5 Η µέριµνα για τη σύνταξη των απαιτούµενων βοηθητικών οριζοντιογραφιών του δικτύου µε τους 
αριθµηµένους κόµβους, δικλείδες, θέσεις στοµίων εκκένωσης και αερεξαγωγούς, που είναι 
απαραίτητες για την παρακολούθηση των εργασιών και η δαπάνη αναπαραγωγής, βαρύνει τον 
Ανάδοχο. 

 
2.6 Το νερό πλύσης θα είναι πόσιµο και θα διοχετεύεται στο δίκτυο από την δεξαµενή, που 
βρίσκεται στην κεφαλή του δικτύου. Αν αυτό δεν είναι δυνατόν, το νερό πλύσης θα προσκοµίζεται µε 
βυτίο µεταφοράς πόσιµου νερού. 

 
2.7 Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να παρέχει όλο το απαιτούµενο προσωπικό, µεταφορικά 
µέσα, υλικά, εφόδια, εργαλεία και νερό για την πλύση. Είναι υποχρεωµένος, επίσης, για την παροχή 
διάταξης, που θα επιτρέπει την ακριβή µέτρηση των χρησιµοποιούµενων για την πλύση όγκων 
νερού. 

 
 (3) Αποστείρωση του δικτύου 

 
3.1 Μετά την πλύση του δικτύου, τον πλήρη και επιτυχή έλεγχο µε την τελική δοκιµή στεγανότητας, 
το δίκτυο θα αποστειρωθεί µε την προσθήκη στο νερό κατάλληλων χηµικών πρόσθετων, όπως 
χλώριο, µετά από έγκριση της επιβλέπουσας υπηρεσίας. 

 
3.2 Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος για την παροχή των χηµικών πρόσθετων, καθώς και του 
απαιτούµενου προσωπικού, νερού, µεταφορικών µέσων, υλικών και εφοδίων για την αποστείρωση 
του δικτύου, χωρίς ιδιαίτερη αποζηµίωση. 

 
 (4) Ζηµιές στο δίκτυο 

 
Τυχόν ζηµιές, που θα προκληθούν στο δίκτυο από τους χειρισµούς δικλείδων ή άλλων εξαρτηµάτων 
κατά την πλύση και την αποστείρωση του δικτύου ή και από οποιαδήποτε άλλη αιτία θα 
αποκατασταθούν µε µέριµνα και δαπάνες του Αναδόχου ή και σε περίπτωση άρνησης σε βάρος 
αυτού. 

 
 (5) Καταβολή αποζηµίωσης 

 
Όλες οι δαπάνες, που απαιτούνται για να γίνει η πλύση και η αποστείρωση του δικτύου (παροχή 
µηχανηµάτων, µεταφορικών µέσων, εγκαταστάσεων, εφοδίων εργασίας και υλικών, 
περιλαµβανοµένης και της δαπάνης προµήθειας και µεταφοράς του νερού, µε οποιοδήποτε µέσο 
και των χηµικών πρόσθετων για την αποστείρωση), περιλαµβάνονται στην τιµή τοποθέτησης των 
σωλήνων και ο Ανάδοχος δεν δικαιούται καµία πρόσθετη αποζηµίωση γι’ αυτό το λόγο. 
 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Υ10 

 
ΣΥΝ∆ΕΣΗ ΜΕΜΟΝΩΜΕΝΩΝ ΠΑΡΟΧΩΝ ή ΣΥΣΤΗΜΑΤΩΝ 

  
Η Προδιαγραφή αφορά στην εργασία σύνδεσης απλών παροχών ύδρευσης µε σωλήνα HDΡΕ Φ32 
ή Φ25 (ΡΕ 100, ΡΝ 10) µε µία διάτρηση του αγωγού διανοµής, όταν αυτός είναι από ΡΕ ή αγωγού 
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PVC Φ22 όταν αυτός είναι από PVC ή από αµιαντοτσιµέντο για κάθε παροχή. Συνολικά, οι εργασίες 
που απαιτούνται είναι οι εξής : 

 
 1. Εκσκαφές για την αποκάλυψη του υφιστάµενου δικτύου, ή παλαιού σχηµατισµού προς 

αντικατάσταση, εκσκαφή εγκαρσίου τοµής και εκσκαφή θέσεως φρεατίου ή αφαίρεση αυτού. 
 

2. Σε περίπτωση αντικατάστασης παλαιού σχηµατισµού από σιδηροσωλήνα περιλαµβάνονται οι 
εργασίες αφαίρεσης του και η κατασκευή νέου από σωλήνα PVC αντίστοιχης διαµέτρου µε τον 
αγωγό διανοµής. ∆ηλαδή περιλαµβάνονται οι εργασίες της σύνδεσης του νέου τµήµατος PVC µε 
ζιµπώ µε τον υπόλοιπο αγωγό και η κατασκευή κάθε παροχής στο τµήµα αυτό όπως 
περιγράφεται παρακάτω. 

 
3. Τοποθέτηση κρουνού συνενώσεως στον αγωγό διανοµής, για κάθε παροχή, µόνο για σωλήνες 

από PVC και µετά από εντολή της υπηρεσίας 
 

4. Τοποθέτηση σωλήνα ΡΕ Φ32 ή Φ25 ή PVC Φ22 µε τον κρουνό διακοπής, για κάθε παροχή. 
 

5. Τοποθέτηση φρεατίου υδροµετρητού, για µέχρι δύο (2) παροχές ή η κατασκευή του χτιστά µε 
µονό τούβλο για περισσότερες παροχές. 

 
6. Επίχωση και επαναφορά καταστρώµατος και πεζοδροµίου. 
Οι παραπάνω εργασίες θα γίνουν σύµφωνα µε τα σχέδια, που συνοδεύουν την παρούσα 
Προδιαγραφή. Αναλυτικά, οι εργασίες θα ακολουθήσουν την παρακάτω σειρά : 

 
 (1) Τοποθέτηση κρουνού συνένωσης 

 
1.1 Σε αγωγό από αµιαντοτσιµέντο ή PVC 

 
Στην καθορισµένη θέση διάτρησης του αγωγού τοποθετείται ζωστήρας από PVC για PVC σωλήνες 
ή χυτοσιδηρός για αµιαντοτσιµεντοσωλήνες, ανάλογος µε τη διάµετρο του αγωγού και µε την ειδική 
ελαστική ροδέλα στεγανότητας. Σταθεροποίηση του ζωστήρα µε σφίξιµο των κοχλιών του. 
Τοποθετείται και  κοχλιώνεται ο κρουνός συνενώσεως, αφού προηγούµενα περιτυλιχθεί το 
σπείρωµά του µε κανάβι και µίνιο ή τεφλόν (όταν το πάσο του κολάρου είναι από πλαστικό), για 
στεγανότητα. Τοποθετείται η διατρητική µηχανή. Ανοίγεται ο κρουνός συνενώσεως για τη διέλευση 
του τρυπάνου και γίνεται η διάτρηση του αγωγού. Αποκοχλιώνεται το τρυπάνι, κλείνεται ο κρουνός 
συνενώσεως και αφαιρείται η διάτρηση του αγωγού. Οι εργασίες αυτές πρέπει να γίνονται µε 
µεγίστη προσοχή για την αποτροπή σπασίµατος του αγωγού, για κάθε παροχή και εφόσον ο 
αγωγός διανοµής βρίσκεται σε λειτουργία. Αποστάσεις παροχών 15 cm για να αποφεύγονται οι 
ρηγµατώσεις. Σε περίπτωση που δεν λειτουργεί (νέα τµήµατα ή αντικαταστάσεις) δεν είναι 
απαραίτητος ο κρουνός συνένωσης. Τυχόν ζηµία στον αγωγό διανοµής αποκαθίσταται µε δαπάνες 
του εργολάβου. 

 
1.2 Σε αγωγό χυτοσιδηρό 

 
Η εργασία τοποθέτησης της παροχής είναι όπως περιγράφεται στο 1.1 σε αγωγό από 
αµιαντοτσιµέντο ή PVC. 

 
1.3 Σε αγωγό χαλύβδινο 

 
Επικολλάται µε ηλεκτροσυγκόλληση, µούφα της κατάλληλης διαµέτρου επάνω στον 
χαλυβδοσωλήνα. Κοχλιώνεται ο κρουνός συνένωσης, αφού προηγούµενα περιτυλιχθεί το 
σπείρωµά του µε κανάβι και µίνιο για στεγανότητα. Τοποθετείται η διατρητική µηχανή, ανοίγεται ο 
κρουνός συνένωσης για τη διέλευση του τρυπάνου και γίνεται η διάτρηση του αγωγού. 
Αποκοχλιώνεται το τρυπάνι, κλείνεται ο κρουνός συνένωσης και αφαιρείται η διατρητική µηχανή. Οι 
παραπάνω εργασίες γίνονται ανάλογα µε το πλήθος των παροχών και εφόσον δεν λειτουργεί ο 
αγωγός. Εάν λειτουργεί, ισχύει ότι στην 1.1. 

 
1.4 Σε αγωγό από PE 

 
Στην καθορισµένη θέση τοποθετείται ειδικό εξάρτηµα σέλα υδροληψίας (ΡΕ 100, PN 16), 
κατάλληλης διαµέτρου Φ90/32 ή Φ90/25, που περιβάλλει όλο τον αγωγό και σταθεροποιείται σ’ 
αυτόν µε σφιγκτήρα και κοχλίες και συγκολλάται µε θερµοσύντηξη (ηλεκτροµούφα). Η όλη εργασία 
θερµοσύντηξης περιγράφεται στην Τ.Π. Υ2. Για κάθε συγκόλληση θα γίνεται αυτόµατη καταγραφή 
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στην συσκευή συγκόλλησης. Η σέλα υδροληψίας θα είναι µε προέκταση και µε ειδικό κοπτικό 
εργαλείο µέσω της προέκτασης θα ανοίγεται οπή στο σωλήνα, διαµέτρου 3,2 ή 2,5 cm ή πριν την 
τοποθέτηση της σέλας ανοίγεται οπή, όπου δεν υπάρχει κοπτικό. Η παραπάνω προέκταση µε 
κοπτικό επέχει θέση του κρουνού συνενώσεως. Και στις τέσσερις περιπτώσεις, 1.1, 1.2, 1.3, 1.4, η 
διάτρηση του αγωγού πρέπει να γίνεται στο µέσον του άνω τεταρτηµορίου του αγωγού προς την 
πλευρά της παροχής. Στις περιπτώσεις περισσότερων της µιας διατρήσεων, αυτές πρέπει να 
απέχουν τουλάχιστον 0,15 m µεταξύ τους και να µην γίνονται στην ίδια γενέτειρα του αγωγού, για 
να αποφεύγεται ο κίνδυνος ρηγµατώσεώς του. Ανάλογα µε τον αγωγό διανοµής PE ή PVC που 
εφαρµόζεται η παροχή, ακολουθούνται οι εξής εργασίες: 

 
 (2) Τοποθέτηση σωλήνα ΡΕ Φ32 ή Φ25 (PN 10) ή PVC Φ22 (PN 10) µε τον κρουνό διακοπής 

 
Κόβεται και ευθυγραµµίζεται ο παραπάνω σωλήνας κατάλληλος για νερό, ανάλογα προς την 
παροχή µήκους, όσο απαιτείται. Εφαρµόζονται τα ρακόρ ορειχάλκινα στον σωλήνα από PVC, έτσι 
ώστε να επιτευχθεί πλήρης και στεγανή εφαρµογή στους κρουνούς συνένωσης και διακοπής. Ο 
κρουνός συνένωσης είναι ¾” ΜΕΒ και ο κρουνός διακοπής είναι συστολικός ¾ x ½’’. Για τo σωλήνα 
ΡΕ Φ32 ή Φ25, αφού έχει συγκολληθεί µε ηλεκτροµούφα από το ένα άκρο από τη πλευρά της 
σέλας στο άλλο άκρο εφαρµόζεται ρακόρ Φ32 ή Φ25 και  συστολικός κρουνός 1’’ x ½’’. Οι 
κοχλιώσεις γίνονται µε κανάβι και µίνιο ή τεφλόν. Με προσοχή στρώνεται η σωλήνα ΡΕ ή PVC στο 
δάπεδο του χαντακιού. Οι απαιτούµενες κάµψεις της σωλήνας γίνονται προοδευτικά (κούρµπες) 
χωρίς παραµορφώσεις της διαµέτρου ή µειώσεις της διατοµής. Εάν απαιτηθεί, χρησιµοποιείται 
γωνία από σωλήνα ΡΕ Φ32 ή Φ25, που συγκολλάται µε ηλεκτροµούφες ή ορειχάλκινη γωνία 
συνδεδεµένη µε τα κατάλληλα ρακόρ για την PVC Φ22. Οι ανωτέρω εργασίες επαναλαµβάνονται 
ανάλογα µε το πλήθος των παροχών. Ανοίγονται και οι δύο κρουνοί για τον έλεγχο ενδεχόµενων 
αποφράξεων, σε συνέχεια κλείνεται ο κρουνός διακοπής για τον έλεγχο στεγανότητας, εφόσον 
λειτουργεί το δίκτυο. Εάν δεν λειτουργεί, ανοίγεται και κλείνεται ο κρουνός διακοπής, µόλις ο υπό 
κατασκευή αγωγός συνδεθεί µε το υφιστάµενο δίκτυο. Όλα τα µικροϋλικά σύνδεσης (ταυ, σταυροί, 
γωνίες ½ ή ¾’’ θα είναι ορειχάλκινα. Οι διακόπτες ή οι κρουνοί θα είναι VOL VAL ή CIM. 

 
 (3) Τοποθέτηση φρεατίου για µέχρι (2) παροχές 

 
Τοποθετείται µε προσοχή το προκατασκευασµένο εκ σκυροδέµατος, διαστάσεων 0,50x0,50 m 
φρεάτιο, µε χυτοσιδηρό κάλυµµα, ώστε, αφενός µεν να εδράζεται σταθερά, αφ’ ετέρου δε η ανώτατη 
επιφάνειά του, συνυπολογιζοµένου και του πάχους του χυτοσιδηρού καλύµµατος, να συµπίπτει µε 
την επιφάνεια του πεζοδροµίου. Οι δύο παράλληλες ακµές του φρεατίου πρέπει να τοποθετούνται 
παράλληλα προς το κράσπεδο και τη ρυµοτοµική γραµµή της οδού. Η απόσταση του φρεατίου από 
την ρυµοτοµική γραµµή δεν µπορεί να είναι µικρότερη από 0,50 m για τη διευκόλυνση σύνδεσης 
των εσωτερικών εγκαταστάσεων. 

 
 (4) Κατασκευή φρεατίου για περισσότερες από (2) παροχές 

 
Η εκσκαφή εκτείνεται σε διαστάσεις ανάλογες του πλήθους των παροχών, όπως περιγράφεται στο 
σχέδιο, που συνοδεύει την παρούσα Προδιαγραφή. Η εκσκαφή γίνεται παράλληλα προς την 
οικοδοµική γραµµή σε απόσταση τουλάχιστον 50 cm και σε βάθος 70 cm από την ερυθρά γραµµή 
του πεζοδροµίου. Στη συνέχεια, στον πυθµένα της τάφρου περιµετρικά και σε πλάτος 20 cm 
διαστρώνεται άοπλο σκυρόδεµα 200 kg τσιµέντου, πάχους κατ’ ελάχιστον 10 cm. Στη συνέχεια, 
χτίζεται µε µονό τούβλο 10x10x20 cm, έτσι ώστε οι εσωτερικές διαστάσεις του φρεατίου να είναι 
µικρότερες κατά 20 cm από τις διαστάσεις εκσκαφής (Σχ. Υ10.1), µέχρι το ύψος της ερυθράς 
γραµµής του πεζοδροµίου, αφού ληφθεί υπόψη και το πάχος του καλύµµατος. Κατόπιν 
προσαρµόζεται το κάλυµµα του φρεατίου. Το πλαίσιο του καλύµµατος, διαστάσεων 76,0x45,6 cm 
και 51,1x45,6 cm, ανάλογα µε τις διαστάσεις του φρεατίου, κατασκευάζεται µετά από 
ηλεκτροσυγκόλληση τµηµάτων σιδηρογωνιών L40x40 mm και σιδήρου µασίφ 10x10 mm και 40x8 
mm σύµφωνα µε το σχέδιο, συνοδεύει την παρούσα Τεχνική Προδιαγραφή, ώστε να δηµιουργηθεί η 
απαραίτητη πατούρα για την έδραση του καλύµµατος και βάφεται µε δύο χέρια σασικότ. 

 
Το κάλυµµα θα είναι από φαιό χυτοσίδηρο GG-25 και βάρους τουλάχιστον 6,6 kg, διαστάσεων 
44,5x24,5 cm µε την κατάλληλη πατούρα περιµετρικά, έτσι ώστε να εδράζεται στο πλαίσιο. Θα έχει 
τις κατάλληλες νευρώσεις για να είναι ανθεκτικό στην κυκλοφοριακή φόρτιση και θα έχει υποδοχή 
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για την εύκολη ανασήκωσή του. Για το φρεάτιο διαστάσεων 50x50 cm απαιτούνται δύο καλύµµατα 
και για το φρεάτιο διαστάσεων 50x75 cm απαιτούνται τρία καλύµµατα, όπως περιγράφεται 
ανωτέρω. 

 
 (5) Αποσύνδεση και σύνδεση του υδροµέτρου µε τις εσωτερικές υδραυλικές εγκαταστάσεις 
    της οικοδοµής. 

 
Η σύνδεση του υδροµέτρου γίνεται µε κατάλληλου µήκους συνδέσµου από χαλκοσωλήνα. Αφού 
συνδεθεί το υδρόµετρο µε τα κατάλληλα µικροϋλικά (συστολικά), πριν το χαλκοσωλήνα, µετά το 
υδρόµετρο κοχλιώνεται διακόπτης ΜΕΒ ½’’. Κόβεται και ευθυγραµµίζεται µε κατάλληλου µήκους 
χαλκοσωλήνα 11/9. Τοποθετούνται τα ρακόρ συνδέσεως και για τη στεγανότητα µε το υδρόµετρο 
και τις εσωτερικές υδραυλικές εγκαταστάσεις χρησιµοποιούνται παρεµβύσµατα. Στη συνέχεια, 
ανοίγεται ο κρουνός διακοπής για τον έλεγχο της στεγανότητας. Η ανωτέρω εργασία 
επαναλαµβάνεται ανάλογα µε το πλήθος των παροχών, που πρόκειται να συνδεθούν και δεν γίνεται 
για όσες προβλέπονται µελλοντικά. 

 
 (6) Επιµέτρηση - Πληρωµή 

 
Η επιµέτρηση και πληρωµή των παραπάνω εργασιών θα γίνει όπως ορίζεται στα αντίστοιχα άρθρα 
του παρόντος Τιµολογίου. 
Η πληρωµή αυτή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για την προµήθεια όλων των 
υλικών, φορτοεκφόρτωση, µεταφορά επιτόπου του έργου, προσέγγιση, σύνδεση µε το δίκτυο και 
την εσωτερική εγκατάσταση, τα απαιτούµενα εργατικά χέρια, µηχανήµατα και µικροϋλικά σύνδεσης, 
φρεάτια παροχών, κ.λ.π., καθώς και κάθε άλλη δαπάνη, που δεν κατονοµάζεται ρητά στα άρθρα 
του Τιµολογίου, ούτε σε αυτή την Προδιαγραφή για την πλήρη, έντεχνη και εµπρόθεσµη εκτέλεση 
των σχετικών εργασιών. 
 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Υ11 

 
∆ΙΚΤΥΟ ΣΗΜΑΝΣΗΣ ΥΠΟΓΕΙΟΥ ΑΓΩΓΟΥ ΝΕΡΟΥ (ΠΛΕΓΜΑ)  
Τεχνικά χαρακτηριστικά 
• Πλάτος 40 ± 1 cm 
• Βάρος 95 ± 1 gr/m 
• Υφή ∆ικτυωτή µε συνεχή ζώνη στο κέντρο 7 ± 1 cm, όπου θα αναγράφεται ΑΓΩΓΟΣ Υ∆ΡΕΥΣΗΣ. 

Τα γράµµατα να είναι τυπωµένα και ευανάγνωστα σε ύψος 4 ± 1 cm. 
• Χρώµα Μπλε, όπως προβλέπεται για αγωγούς νερού µε σταθερότητα χρώµατος 7-8 της κλίµακας 

µπλε  
• Συσκευασία Σε φύλλα των 200 - 300 m. 
• Υλικό Από HDPE. 
• Μορφή δικτύου Και από τις δύο πλευρές της κεντρικής ζώνης µε την επισήµανση θα φέρει 7-8 

κυψελίδες, βρόγχους 
• Τύπος Σύµφωνα µε τα πρότυπα τα χρησιµοποιούµενα στους αντίστοιχους Οργανισµούς Γαλλίας - 

Αγγλίας 
 
TEXNIKH ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Ο1 

 
ΑΠΟΚΑΤΑΣΤΑΣΗ ΑΣΦΑΛΤΙΚΩΝ Ο∆ΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ 

 
 (1) Αντικείµενο 

 
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στην αποκατάσταση οδοστρωµάτων ασφαλτοστρωµένων 
δρόµων, στις οποίες ανορρύσσονται σκάµµατα για εγκατάσταση αγωγών ή κατασκευή τεχνικών 
έργων (φρεατίων, κ.λ.π.). Η επαναφορά του οδοστρώµατος θα καλύψει υποχρεωτικά όλη την 
επιφάνεια των ασφαλτοστρωµένων δρόµων, που θα έχει καθαιρεθεί ή θα υποστεί ζηµιές από τους 
χειρισµούς των συνεργείων και των µηχανηµάτων του Αναδόχου. 

 
 (2) Περιλαµβανόµενες Εργασίες 

 
Η επαναφορά των ασφαλτικών οδοστρωµάτων περιλαµβάνει την κατασκευή : 



 71

 
• Υπόβασης, συνολικού τελικού συµπιεσµένου πάχους τουλάχιστον 10 cm, κατασκευαζόµενη 
σύµφωνα µε την Π.Τ.Π. Ο-150, µε θραυστό υλικό διαβάθµισης Β ή Γ, είτε από ασβεστολιθικό υλικό 
λατοµείου, είτε προέλευσης χειµάρρου (ανάλογα 
όπως καθορίζεται στη µελέτη). 
• Βάσης, συνολικού τελικού συµπιεσµένου πάχους τουλάχιστον 10 cm, κατασκευαζόµενη σύµφωνα 
µε την Π.Τ.Π. Ο-155 µε θραυστό υλικό διαβάθµισης Β ή Γ, είτε από ασβεστολιθικό υλικό λατοµείου, 
είτε προέλευσης χειµάρρου (ανάλογα όπως καθορίζεται στη µελέτη). 

 
• Ασφαλτικής προεπάλειψης µε ασφαλτικό διάλυµα τύπου ΜΕ-Ο κατά τα λοιπά όπως στις ΠΤΠ ΑΣ-
11 και Α-201 ορίζεται. 

 
• Ασφαλτικού οδοστρώµατος: 
α) συνολικού τελικού πάχους τουλάχιστον 5 cm, σε µια στρώση, σύµφωνα µε την Π.Τ.Π. Α-265, 
τύπου Β από αδρανές ασβεστολιθικό υλικό λατοµείου 
ή 
β) συνολικού τελικού πάχους τουλάχιστον 10 cm, σε δύο στρώσεις, από τις οποίες η κάτω 
ασφαλτική στρώση βάσης θα κατασκευασθεί σύµφωνα µε την Π.Τ.Π. Α- 260, τύπου Β σε 
συµπυκνωµένο πάχος, τουλάχιστον 5 cm από αδρανές ασβεστολιθικό υλικό λατοµείου και η επάνω 
στρώση κυκλοφορίας θα κατασκευασθεί σύµφωνα µε την Π.Τ.Π. Α-265, τύπου Β σε συµπυκνωµένο 
πάχος τουλάχιστον 5 cm από αδρανές ασβεστολιθικό υλικό λατοµείου 
ή 
γ) συνολικού τελικού πάχους τουλάχιστον 10 cm, σε µια στρώση, σύµφωνα µε την Π.Τ.Π. Α-265, 
τύπου Β από αδρανές ασβεστολιθικό υλικό λατοµείου. Σε περίπτωση που, µετά την κατασκευή του 
ασφαλτικού υλικού, παρατηρηθεί µικρή καθίζηση (µέχρι 5 cm) της τοµής, καθαιρείται ο ασφαλτικός 
τάπητας και συµπληρώνεται µε θραυστό υλικό της Π.Τ.Π. Ο-150, που συµπυκνώνεται και στη 
συνέχεια κατασκευάζεται νέος ασφαλτικός τάπητας. 

 
Εάν παρατηρηθεί µεγαλύτερη καθίζηση ή παρατηρηθεί ξανά µικρή καθίζηση, τότε εκσκάπτεται το 
σκάµµα σε όλο το µήκος, που παρατηρήθηκε η καθίζηση, µέχρι αποκάλυψης του αγωγού και 
επιχώνεται πάλι, όπως προβλέπεται στις Τεχνικές Προδιαγραφές. Πάντως, σε καµία περίπτωση, 
δεν επιτρέπεται συµπλήρωση της όποιας καθίζησης απλώς µε ασφαλτικό υλικό, χωρίς την, κατά τα 
ανωτέρω, διαδικασία.  

 
 (3) Επιµέτρηση - Πληρωµή 

 
Η επιµέτρηση θα γίνεται ως εξής : 

 
3.1 Για µεν τις αποκαταστάσεις τοµών ασφαλτικών οδοστρωµάτων, σε τετραγωνικά µέτρα 
επιφανείας αποκαθιστάµενου ασφαλτικού οδοστρώµατος. Η επιφάνεια αυτή θα υπολογίζεται από 
πολλαπλασιασµό του µήκους του αγωγού, που κατασκευάζεται σε ασφαλτοστρωµένους δρόµους 
επί το συµβατικό πλάτος σκάµµατος Β, όπως αυτό καθορίζεται στα αντίστοιχα σχέδια της µελέτης, 
είτε πρόκειται για αγωγούς ύδρευσης, είτε αποχέτευσης ή τις εγκεκριµένες τροποποιήσεις της. 
Ο Ανάδοχος δεν δικαιούται οποιασδήποτε επιπλέον αµοιβής για την αποκατάσταση ασφαλτικών 
οδοστρωµάτων, σε επιφάνεια µεγαλύτερη από αυτή, που προκύπτει από τα παραπάνω, εάν, κατά 
την εκσκαφή και από τους χειρισµούς των συνεργείων και των µηχανηµάτων, καταπτώσεις, κ.λ.π., 
έχει καταστραφεί το οδόστρωµα σε µεγαλύτερη επιφάνεια, υποχρεούµενος, σε κάθε περίπτωση, να 
το αποκαταστήσει σε όλη την έκταση των ζηµιών. 

 
3.2 Για δε τις αποκαταστάσεις ασφαλτικών οδοστρωµάτων, σε όλο το πλάτος αυτών σε 
τετραγωνικά µέτρα επιφανείας αποκαθιστάµενου ασφαλτικού οδοστρώµατος. Η πληρωµή θα γίνει 
µε βάση τις κατά ανωτέρω επιµετρούµενες ποσότητες σε τετραγωνικά µέτρα επί την αντίστοιχη τιµή 
µονάδος του Τιµολογίου. Η τιµή µονάδος αυτή αποτελεί την πλήρη αποζηµίωση του Αναδόχου για 
την παροχή όλων των απαιτούµενων εργαλείων, µηχανηµάτων και µεταφορικών µέσων, 
εγκαταστάσεων, εφοδίων, υλικών επιτόπου του έργου (περιλαµβανοµένης και της ασφάλτου) και 
εργασίες, ώστε τα έργα να εκτελεστούν πλήρως και έντεχνα, όπως ορίζεται παραπάνω. 
Περιλαµβάνει, επίσης, την αποζηµίωση για την πραγµατοποίηση όλων των ελέγχων και δοκιµών, 
που απαιτούνται.  
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ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΗ Ο2 
 

ΑΡΣΗ & ΕΠΑΝΑΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΚΡΑΣΠΕ∆ΩΝ ΚΑΙ ΡΕΙΘΡΩΝ ΠΕΖΟ∆ΡΟΜΙΟΥ 
 

 (1) Αντικείµενο 
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στην άρση και επανατοποθέτηση των κρασπέδων των 
πεζοδροµίων µε τα ρείθρα τους, που αποτελούνται, είτε από λαξευτές πέτρες φυσικές, είτε από 
σκυρόδεµα.  

 
 (2) Τρόπος εκτέλεσης της εργασίας και υλικά 

 
Τα κράσπεδα και τα ρείθρα των πεζοδροµίων, εφόσον υπάρξει ανάγκη, λόγω της θέσης των 
ορυγµάτων του δικτύου και των τεχνικών έργων αυτού, αφαιρούνται από τη θέση τους, σε όλο το 
µήκος είναι απολύτως απαραίτητο. Όταν τα κράσπεδα είναι κατασκευασµένα από λαξευτούς 
φυσικούς λίθους, σηκώνονται µε προσοχή και φυλάσσονται για να επανατοποθετηθούν. Τα 
κράσπεδα από σκυρόδεµα και ρείθρα σηκώνονται µε αποσύνδεση του σκυροδέµατος ή και µε κοπή 
του τυχόν υπάρχοντος οπλισµού. Τα κράσπεδα από λαξευτούς λίθους, αφού καθαριστούν και 
λαξευθούν κατά τη γωνία και τις δύο φανερές πλευρές, εάν υπάρξει ανάγκη, επανατοποθετούνται 
σε υπόστρωµα από σκυρόδεµα C10/12 (των 300 kg τσιµέντου). 

 
Τα ρείθρα από σκυρόδεµα και τα κράσπεδα ανακατασκευάζονται στις αρχικές τους διαστάσεις µε 
σκυρόδεµα της παραπάνω σύνθεσης, περιλαµβανοµένης στην τιµή µονάδος και της τυχόν 
απαιτούµενης επίχρισης µε τσιµεντοκονία των 600 kg και των τυχόν απαιτούµενων ξυλοτύπων. Στη 
γωνία του, από σκυρόδεµα, κρασπέδου ξανατοποθετείται και η τυχόν υπάρχουσα πακτωµένη 
σιδερένια γωνία. Η τιµή του Τιµολογίου συντάχθηκε µε την πρόβλεψη επανακατασκευής ρείθρου και 
κρασπέδων, είτε από σκυρόδεµα, είτε µε επανατοποθέτηση κρασπέδων από λαξευτούς λίθους, έχει 
ληφθεί υπόψη και η φθορά τους, τόσο κατά την άρση, όσο και κατά την λάξευση και 
επανατοποθέτηση, δηλαδή περιλαµβάνεται και η τυχόν αποκατάσταση καταστραφέντων κατά την 
άρση κρασπέδων κάθε είδους µε καινούρια. 

 
 (3) Επιµέτρηση - Πληρωµή 

 
Η άρση και επανατοποθέτηση ή επανακατασκευή κρασπέδων πεζοδροµίων µε τα αντίστοιχα 
στηρίγµατά τους και ρείθρα από σκυρόδεµα επιµετρούνται ανά µέτρο µήκους εκτελεσθείσας 
εργασίας και πληρώνονται µε την αντίστοιχη τιµή του Τιµολογίου, έστω ακόµα και αν πρόκειται για 
απλό κράσπεδο εδραζόµενο σε χώµα. Στην ίδια τιµή περιλαµβάνεται και η άρση και ανακατασκευή 
των αντίστοιχων ρείθρων οποιασδήποτε µορφής ή ποιότητας και αν είναι. 
 
ΤΕΧΝΙΚΗ ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ Ο3 

  
ΑΡΣΗ & ΕΠΑΝΑΤΟΠΟΘΕΤΗΣΗ ΠΛΑΚΩΝ ΠΕΖΟ∆ΡΟΜΙΟΥ & ΠΛΑΚΟΣΤΡΩΤΩΝ 
Ο∆ΟΣΤΡΩΜΑΤΩΝ 

 
 (1) Αντικείµενο 

 
Η Τεχνική αυτή Προδιαγραφή αφορά στην άρση πλακών (φυσικών ή τεχνητών) πεζοδροµίων ή 
οδοστρωµάτων, λόγω της θέσης των ορυγµάτων του δικτύου και των τεχνικών έργων αυτού και την 
επανατοποθέτηση αυτών µετά την επίχωση των ορυγµάτων, ώστε το πεζοδρόµιο ή το 
πλακόστρωτο οδόστρωµα να επαναφερθεί στην προτέρα κατάσταση. 

 
 (2) Τρόπος εκτέλεσης εργασίας - Υλικά 

 
Η άρση των πλακών θα γίνει µόνο σε όση έκταση είναι απολύτως απαραίτητο για την εκσκαφή των 
σκαµµάτων των αγωγών και φρεατίων. Η επαναφορά της πλακόστρωσης των πεζοδροµίων θα γίνει 
µε τις πλάκες που υπήρχαν ή µε πλάκες του ιδίου τύπου και µορφής. Σε περίπτωση που δεν 
υπάρχουν ιδίου τύπου και µορφής πλάκες, µπορεί να χρησιµοποιηθούν, µετά από έγκριση της 
επίβλεψης, πλάκες παραπλήσιου τύπου και µορφής. Η άρση θα γίνει προσεκτικά, ώστε να µην 
προξενηθούν ζηµιές κατά το δυνατόν στις πλάκες, οι οποίες θα φυλαχθούν µε ευθύνη του 
Αναδόχου. Πλάκες, που παρουσιάζουν βλάβες από την άρση, απορρίπτονται. 
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Μετά τη συµπύκνωση της επίχωσης του σκάµµατος διαστρώνεται σκυρόδεµα C10/12 σε πάχος 
τουλάχιστον 7 cm και πάνω σ’ αυτό στρώµα από τσιµεντοκονία των 450 kg τσιµέντου, πάχους 2,5 - 
3,0 cm επί του οποίου τοποθετούνται οι πλάκες. Η αρµολόγηση των τσιµεντοπλακών θα γίνει µε 
τσιµεντοµαρµαροκονίαµα των 650 kg λευκού τσιµέντου. 

 
 (3) Περιλαµβανόµενες Εργασίες 

 
Περιλαµβάνεται κάθε εργασία και υλικό για την πλήρη και έντεχνη άρση και επανατοποθέτηση των 
πλακών. ∆ιευκρινίζεται ότι περιλαµβάνεται και η φθορά των πλακών, δηλαδή η προµήθεια και 
µεταφορά επιτόπου των έργων νέων πλακών για την αντικατάσταση αυτών, που θα φθαρούν κατά 
την άρση.  

 
 (4) Επιµέτρηση - Πληρωµή 
Η επιµέτρηση θα γίνει σε τετραγωνικά µέτρα (m2) των επιφανειών, στις οποίες θα γίνει άρση και 
επαναφορά της πλακόστρωσης των πεζοδροµίων ή του πλακόστρωτου οδοστρώµατος και η 
πληρωµή θα γίνει µε την αντίστοιχη τιµή του Τιµολογίου.  
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ΤΕΧΝΙΚΕΣ ΠΡΟ∆ΙΑΓΡΑΦΕΣ ΗΛΕΚΤΡΟΜΗΧΑΝΟΛΟΓΙΚΟΥ ΕΞΟΠΛΙΣΜΟΥ 
 
1. ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΕΣ ΕΓΚΑΤΑΣΤΑΣΕΙΣ 
 
Γενικά 
Οι εργασίες που περιγράφονται σε αυτές τις προδιαγραφές περιλαµβάνουν µεταξύ άλλων, τη 
µελέτη, προµήθεια, εγκατάσταση και δοκιµή όλων των ηλεκτρολογικών υλικών, εξαρτηµάτων και 
εγκαταστάσεων. 
Η ηλεκτρολογική εγκατάσταση θα περιλαµβάνει µεταξύ άλλων και τα εξής : 
1. ∆ίκτυο διανοµής ενέργειας χαµηλής τάσης 
2. Πίνακες διανοµής, πίνακας παραστατικού διαγράµµατος και οργάνων 
3. Εξωτερικό φωτισµό 
4. Εγκαταστάσεις γείωσης 
5. ∆οκιµές λειτουργίας 
6. Ανταλλακτικά και εργαλεία 
 
Στις προδιαγραφές που ακολουθούν, όπου γίνεται µνεία προτύπων και κανονισµών, νοείται ότι 
αυτά αναφέρονται σαν οδηγοί για την αποδεκτή ποιότητα υλικών και εργασίας. Εναλλακτικά 
πρότυπα είναι αποδεκτά εφόσον προδιαγράφουν ισοδύναµες ποιότητες προϊόντων και συµφωνούν 
µε τα πρότυπα του ΕΛΟΤ και τις προδιαγραφές της ∆ΕΗ. 
 
Εφαρµοστέοι Κανονισµοί και Πρότυπα 
 
1. Προδιαγραφές ΕΛΟΤ 
2. Ηλεκτρολογικές Προδιαγραφές ∆ΕΗ 
3. Γερµανικά πρότυπα VDE 
4. Γερµανικά πρότυπα DIN 
5. ∆ιεθνής Ηλεκτροτεχνική Επιτροπή ICE 
6. ∆ιεθνής Επιτροπή Πιστοποίησης Συµβατότητας Ηλεκτρολογικού Εξοπλισµού CEE 
 
Σε περίπτωση ασυµφωνίας µεταξύ των παραπάνω προτύπων, ισχύει η παρακάτω σειρά 
προτεραιότητας : 
1. Προδιαγραφές ΕΛΟΤ 
2. Ηλεκτρολογικές Προδιαγραφές ∆ΕΗ 
3. Η παρούσα Προδιαγραφή 
 
Στοιχεία προς Υποβολή 
Μετά την έγκριση του αποτελέσµατος της δηµοπρασίας και την υπογραφή της σύµβασης θα 
υποβληθούν από τον ανάδοχο : 
 
1. Γραµµικά διαγράµµατα πινάκων και εγκαταστάσεων 
2. Γραµµική απεικόνιση δικτύων σε κάτοψη 
3. Τεχνικά στοιχεία κινητήρων 
4. Φυλλάδια µε τα χαρακτηριστικά των ηλεκτρονόµων προστασίας διακοπών 
5. Ότι επί πλέον ζητείται στο άρθρο 20 της ΕΣΥ. 
 
∆εδοµένα Μελέτης 
∆ιανοµή ενέργειας 380 / 220 V (50 ΗΖ) 
Κινητήρες από 0,37 - 160 KW 380 V (3 φάσεις) 
Κινητήρες κάτω από 0,37 KW 220 V (1 φάση) 
Φωτισµός 220 V (1 φάση) 
Μέγιστη θερµοκρασία περιβάλλοντος 45 0C 
 
Επιθεώρηση και ∆οκιµές - Γενικά 
 
Η όλη ηλεκτρολογική εγκατάσταση και οι συσκευές θα επιθεωρούνται και θα δοκιµάζονται τακτικά 
παρουσία του Επιβλέποντα Μηχανικού. Οι δοκιµές στο εργοστάσιο µπορούν να περιλαµβάνουν 
βασικές δοκιµές απόδοσης για κάθε τύπο συσκευής, συνήθεις δοκιµές που θα αποδεικνύουν ότι οι 
συσκευές έχουν συναρµολογηθεί σωστά και λειτουργούν ικανοποιητικά από άποψη ηλεκτρολογική 
και µηχανολογική, δοκιµές και µετρήσεις των ηλεκτρολογικών εγκαταστάσεων για αντοχή µόνωσης 
διακοπτών, αντοχή κύριων γραµµών µεταφοράς, κινητήρων, γεννητριών και µετασχηµατιστών 
καθώς και δοκιµές από αρµόδια επιτροπή που έχει το δικαίωµα να συστήσει ο εργοδότης. 
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Οι δοκιµές επί τόπου του έργου θα συµπεριλαµβάνουν δοκιµές, πριν τη θέση της εγκατάστασης σε 
λειτουργία, για όλα τα ηλεκτρολογικά υλικά, καλωδιώσεις και βοηθητικές διατάξεις. 
Όλα τα όργανα θα δοκιµασθούν κατά τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται η σωστή λειτουργία τους όταν 
αυτά ενεργοποιηθούν από την προβλεπόµενη πηγή ενέργειας. Μετά την ολική ή τµηµατική 
περάτωση των εγκαταστάσεων και πριν από οποιαδήποτε παραλαβή, ο Ανάδοχος έχει την 
υποχρέωση να προβεί στις παρακάτω δοκιµές της εγκατάστασης µε δικά του µέσα, όργανα, 
προσωπικό και δαπάνες. Οι δοκιµές θα επαναλαµβάνονται µέχρι να προκύπτουν τα απαιτούµενα 
αποτελέσµατα, οπότε θα συντάσσεται για κάθε είδος δοκιµών σχετικό πρωτόκολλο που θα 
υπογράφεται από τον Ανάδοχο και την Επίβλεψη. Ο Ανάδοχος, εφόσον του ζητηθεί, έχει 
υποχρέωση να επαναλάβει τις δοκιµές και παρουσία της επιτροπής παραλαβής. 
 
∆οκιµή Αντιστάσεως µονώσεως προς τη γη 
 
Η δοκιµή αυτή συνίσταται στη µέτρηση της αντιστάσεως µονώσεως προς τη γη κάθε τµήµατος της 
εγκαταστάσεως που συµπεριλαµβάνεται µεταξύ δύο διαδοχικών ασφαλειών ή βρίσκεται µετά τη 
τελευταία ασφάλεια. Η αντίσταση αυτή πρέπει να βρεθεί όχι κατώτερη των 250.000 Ωµ για αγωγούς 
διατοµής µέχρι και 10 mm2. Παραπάνω από τη διατοµή αυτή γίνεται δεκτό ότι η µόνωση 
µεταβάλλεται αντιστρόφως ανάλογα της διαµέτρου των αγωγών. 
Οι µετρήσεις θα γίνονται µε τη βοήθεια ρεύµατος τουλάχιστον 220 V. 
Κατά τη διάρκεια των δοκιµών οι ασφάλειες, οι διακόπτες και οι λαµπτήρες θα είναι τοποθετηµένοι 
σε θέση λειτουργίας, οι δε µόνιµες συσκευές κατανάλωσης θα είναι αποσυνδεδεµένες. 
 
∆οκιµή Αντιστάσεως µονώσεως µεταξύ αγωγών 
 
Οι µετρούµενες τιµές αντιστάσεως µονώσεως µεταξύ αγωγών πρέπει να είναι τουλάχιστον ίσες µε 
τις οριζόµενες στην προηγούµενη δοκιµή. Κατά τη διάρκεια των δοκιµών οι ασφάλειες και οι 
διακόπτες θα είναι τοποθετηµένοι σε θέση λειτουργίας, ενώ οι λαµπτήρες και όλες οι συσκευές 
κατανάλωσης θα είναι αποσυνδεδεµένες. Οι δοκιµές θα εκτελεσθούν και για τις µόνιµες ηλεκτρικές 
συσκευές της εγκατάστασης. 
 
∆οκιµή λειτουργίας της εγκαταστάσεως 
 
Κατά τη δοκιµή αυτή ελέγχεται η ορθή σύνδεση των διακοπτών (διακοπή φάσεως και όχι του 
ουδετέρου), η συνέχεια γειώσεων και η συνέχεια των αγωγών σε τρόπο ώστε να εξασφαλίζεται η 
ασφαλής και κανονική λειτουργία της εγκατάστασης. Εφόσον κατά τις δοκιµές είναι δυνατόν να τεθεί 
η εγκατάσταση υπό τάση, θα γίνει έλεγχος της ασφαλούς και καλής λειτουργίας της µε χειρισµό των 
συσκευών κατανάλωσης. 
 
Σύνδεση της εγκαταστάσεως στο δίκτυο της ∆ΕΗ 
 
Ο Ανάδοχος είναι υποχρεωµένος να προσκοµίσει στην Επίβλεψη πριν τη προσωρινή παραλαβή, µε 
δικές τους δαπάνες, κάθε έγγραφο που απαιτείται από το ∆ηµόσιο ή ΝΠ∆∆ γιατη σύνδεση της 
εγκατάστασης στο δίκτυο της ∆ΕΗ. 
 
2. ΥΠΟΒΡΥΧΙΟ ΑΝΤΛΗΤΙΚΟ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑ  
 Το υποβρύχιο αντλητικό συγκρότηµα θα πρέπει υποχρεωτικά να τηρεί τις παρακάτω 
προδιαγραφές :  
 

1. Αντλία και κινητήρας του ίδιου κατασκευαστή 
2. Οι καµπύλες απόδοσης των αντλητικών συγκροτηµάτων θα είναι οι επίσηµες του κατασκευαστή, 

σύµφωνα µε τις προδιαγραφές ISO 9906 grade 1 ή 2, ISO 9906 Annex A απορρίπτεται και θα 
περιλαµβάνουν το µανοµετρικό (m), απορροφηµένη ισχύ (kW), βαθµό απόδοσης (%) και NPSH 
(m) σε σχέση µε την αποδιδόµενη παροχή (m³/h). 

3. Κινητήρας υποβρύχιος, υδρόψυκτος – υδρολίπαντος, επαναπεριελίξιµος 
4. Ο κατασκευαστής των αντλητικών συγκροτηµάτων θα φέρει πιστοποιητικό ποιότητας ISO 

9001:2000 για τον σχεδιασµό και την κατασκευή. 
5. Τα συγκροτήµατα θα συνοδεύονται µε εγχειρίδιο χρήση & συντήρησης στην Ελληνική γλώσσα 
6. Πιστοποιητικά χώρας κατασκευής & προέλευσης αντλίας και κινητήρα. 
  
Ο ανάδοχος οφείλει πριν την εγκατάσταση του στο έργο να προσκοµίσει απαραίτητα τα επίσηµα 
τεχνικά στοιχεία ( κατασκευαστικά στοιχεία – προσπέκτους – προδιαγραφές, σχέδια 
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αποσυναρµολόγησης και λίστα ανταλλακτικών ) από την επίσηµη αντιπροσωπεία του προιόντος και 
να εξακριβωθεί αν τηρούνται οι προδιαγραφές της µελέτης.       
 
3. ΗΛΕΚΤΡΟΚΙΝΗΤΗΡΕΣ 
 
Γενικά 
 
Η προδιαγραφή αυτή καλύπτει τις ελάχιστες απαιτήσεις µελέτης και κατασκευής των 
ηλεκτροκινητήρων. Για ισχύ µεγαλύτερη των 0,37 KW οι ηλεκτρικοί κινητήρες θα είναι τριφασικοί, µε 
τάση λειτουργίας 380 V / 50ΗΖ και κατάλληλοι για συνεχή λειτουργία υπό την ονοµαστική ισχύ. 
Ηλεκτροκινητήρες που εγκαθίστανται στο ύπαιθρο θα είναι κλειστού τύπου µε φυσικό αερισµό ή 
αυτοαεριζόµενοι και βαθµό προστασίας IP55. Ηλεκτροκινητήρες που εγκαθίστανται σε κλειστούς 
χώρους θα πρέπει να προστατεύονται κατάλληλα από την υγρασία και να αερίζονται µε φυσικό 
αερισµό ή να είναι αυτοαεριζόµενοι, µε βαθµό προστασίας IP 44. Ηλεκτροκινητήρες που βρίσκονται 
σε περιβάλλον αναθυµιάσεων εκρηκτικών αερίων πρέπει να είναι αντιεκρηκτικού τύπου. 
Οι περιελίξεις των κινητήρων θα είναι κατάλληλες ώστε να λειτουργούν και να αντέχουν στις 
επικρατούσες συνθήκες λειτουργίας. 
Όλοι οι ηλεκτροκινητήρες αντλιών θα είναι ανθεκτικοί σε αντίστροφη περιστροφή 150 % των 
κανονικών στροφών και ακόµη θα αντέχουν στον προδιαγραφόµενο αριθµό εκκινήσεων ανά ώρα. 
Κάθε ηλεκτροκινητήρας θα είναι εφοδιασµένος µε τερµατικό κυτίο για καλώδια ισχύος, και γείωσης. 
Τα τερµατικά κυτία των υποβρύχιων κινητήρων θα είναι απόλυτα υδατοστεγανά. 
Κάθε ηλεκτροκινητήρας θα είναι εφοδιασµένος µε θερµική προστασία που θα περιλαµβάνει 
σύστηµα THERMISTOR µε τρεις ανιχνευτές, ένα για κάθε φάση της περιέλιξης των κινητήρων. Το 
σύστηµα θα είναι εγκατεστηµένο στον πίνακα του εκκινητή και θα ελέγχει τις θερµοκρασίες της 
περιέλιξης, θέτοντας σε λειτουργία βοηθητικά κυκλώµατα ή σύστηµα κινδύνων όταν γίνει υπέρβαση 
των προκαθορισµένων θερµοκρασιών. Όλοι οι ηλεκτρονόµοι προστασίας θα έχουν χειροκίνητη 
επαναφορά. Τα περιστρεφόµενα τµήµατα των ηλεκτρικών συσκευών θα πρέπει να είναι δυναµικά 
και στατικά ζυγοσταθµισµένα. 
 
Εκκινητές 
 
Οι εκκινητές θα έχουν διακόπτες ανθεκτικούς στα ρεύµατα εκκίνησης για οποιοδήποτε συντελεστή 
ισχύος προερχόµενο από τους αντίστοιχους κινητήρες. Όλοι οι εκκινητές θα είναι σχεδιασµένοι για 
να µπορούν να παρέχουν µια συχνότητα εκκινήσεων που αντιστοιχεί στον κύκλο λειτουργίας που 
απαιτεί η εγκατάσταση. Σε περιπτώσεις που είναι απαραίτητο να µην µπορεί να γίνει ταυτόχρονος 
χειρισµός δύο διακοπτών π.χ. µεταλλαγή από αστέρα σε τρίγωνο, θα υπάρχει µηχανική αλλά και 
ηλεκτρική αλληλοµανδάλωση. 
 
∆ιόρθωση του Συντελεστή Ισχύος 
 
Οι πυκνωτές θα είναι κατάλληλου µεγέθους έτσι ώστε να ανυψώνουν τον συντελεστή ισχύος µέχρι 
περίπου 0,96 όταν ο κινητήρας λειτουργεί στο φορτίο µελέτης, αλλά σε καµιά περίπτωση δεν 
πρέπει ο συντελεστής ισχύος να φθάσει σε προπορεία. Οι πυκνωτές θα είναι κατάλληλοι για τις 
συνθήκες λειτουργίας και οι απώλειές τους δεν θα υπερβαίνουν τα 0,5 W/KVAR. Κάθε µονάδα 
πυκνωτών θα περιέχει µια αντίσταση εκφόρτισης. 
 
3. ΗΛΕΚΤΡΟΛΟΓΙΚΟ ΥΛΙΚΟ 
 
Καλώδια και Αγωγοί 
 
Όλα τα καλώδια χαµηλής τάσης µέχρι 1000 V, τροφοδοσίας συσκευών, κύριων και βοηθητικών 
κυκλωµάτων θα είναι τύπου NYY, µε µανδύα και επένδυση από θερµοπλαστικό υλικό, χωρίς 
µεταλλική προστασία, σύµφωνα µε τους Γερµανικούς Κανονισµούς VDE0271. Οι σωλήνες 
προστασίας των καλωδίων θα είναι σωλήνες PΕ ή άλλο εγκεκριµένο υλικό, σύµφωνα µε το VCE 
0605. εύκαµπτοι βαρέως τύπου. Όπου απαιτείται για να οδεύουν πάνω σε δοµικά στοιχεία, 
µεταλλικές κατασκευές ή το έδαφος, θα προστατεύονται από γαλβανισµένο σιδηροσωλήνα 
ύδρευσης µεσαίου τύπου. 
 
Στοιχεία του συστήµατος - Συνθήκες λειτουργίας πτώση τάσης 
 
Καλώδια τροφοδοσίας κινητήρων ονοµαστική ισχύς                                                      3% 
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Ακροδέκτες κινητήρων, εκκίνηση σε βραχυκύκλωµα, εκκίνηση κινητήρα                     15% 
Μπάρες πινάκων τροφοδοσίας κινητήρων εκκίνηση του πιο µεγάλου κινητήρα           10% 
Καλώδια τροφοδοσίας πινάκων φωτισµού µέγιστο προβλεπόµενο φορτίο                   1% 
Καλώδια τροφοδοσίας φωτιστικών σωµάτων                                                                2% 
 
Η διαθέσιµη τάση στους ακροδέκτες των κινητήρων κατά τη διάρκεια της εκκίνησης θα είναι τέτοια 
ώστε που να εγγυάται εκκίνηση των κινητήρων, ακόµη και για µέγιστο φορτίο, χωρίς βλάβη των 
κινητήρων. Η µέγιστη τιµή των 15% εννοείται σαν άθροισµα των πτώσεων τάσης στα καλώδια και 
τις µπάρες των πινάκων τροφοδοσίας των κινητήρων. 
 
Η διαθέσιµη τάση στις µπάρες θα είναι τέτοια ώστε να µην εµποδίζει τη λειτουργία των κινητήρων 
που είναι ήδη σε λειτουργία και να επιτρέπει το κλείσιµο των επαφών των κινητήρων. 
Η επιλογή των καλωδίων θα είναι ανάλογα µε το είδος της εγκατάστασης και το χώρο τοποθέτησης. 
Η παροχή των καλωδίων θα είναι όπως παρακάτω λαµβάνοντας υπόψη, τον τύπο, τις 
θερµοκρασίες, το είδος εδάφους, κλπ. : 
 
Τα καλώδια τροφοδοσίας ενός συστήµατος από µπάρες µιας διατοµής θα έχουν παροχή 
µεγαλύτερη από το απαιτούµενο ρεύµα του συστήµατος. 
Τα καλώδια τροφοδοσίας ενός συστήµατος από µπάρες πολλών διατοµών, συζευγµένες, θα έχουν 
διατοµή τέτοια ώστε να αντέχουν στη µέγιστη απαιτούµενη παροχή. 
Τα καλώδια τροφοδοσίας των κινητήρων θα έχουν παροχή µεγαλύτερη από τη µέγιστη απαιτούµενη 
για διάρκεια µεγαλύτερη της µιας ώρας. 
 
Ρευµατοδότες – διακότες φωτισµού  
 
Όλοι οι ρευµατοδότες θα είναι τύπου ΣΟΥΚΟ, δύο πόλων, τριών αγωγών, γειωµένου τύπου (φάση, 
ουδέτερος, γείωση), 16Α 220 V. Οι στεγανοί ρευµατοδότες των υγρών εσωτερικών και εξωτερικών 
χώρων θα φέρουν µεταλλικό χυτό κάλυµµα µε στεγανή φλάντζα και ελατήριο επαναφοράς. 
Οι διακόπτες φωτισµού θα είναι 10Α, 220 V, στεγανοί µε µεταλλικό χυτό κάλυµµα και µε στεγανή 
φλάντζα. 
 
4. ΟΡΓΑΝΑ ΠΙΝΑΚΩΝ ∆ΙΑΝΟΜΗΣ 
 
Κοχλιωτές Ασφαλείας 
 
Οι κοχλιωτές ασφαλείας θα χρησιµοποιηθούν για εντάσειςµέχρι 16 A, και θα είναι συντηκτικές από 
πορσελάνη σύµφωνα µε τους Γερµανικούς Κανονισµούς DIN 49360 και VDE 0635. 
 
Μαχαιρωτές Ασφαλείας 
 
Οι Μαχαιρωτές ασφαλείας θα χρησιµοποιηθούν για εντάσεις πάνω από 16 Α και θα είναι σύµφωνες 
µε τους Γερµανικούς Κανονισµούς DIN 43620. 
 
Ραγοδιακόπτες 
 
Οι ραγοδιακόπτες µονοπολικοί, διπολικοί ή τριπολικοί (380/220v, 50 ΗΖ) θα έχουν εξωτερική µορφή 
όµοια µε αυτή των µικροαυτοµάτων του τύπου ≪L≪ της παρακάτω παραγράφου. Η στερέωσή τους 
θα γίνεται πάνω σε ειδικές ράγες µε τη βοήθεια κατάλληλου µάνδαλου. Οι ραγοδιακόπτες θα 
χρησιµοποιηθούν σαν διακόπτες χειρισµού φωτιστικών σωµάτων στους πίνακες τύπου ερµαρίου 
και σαν µερικοί διακόπτες κυκλωµάτων ονοµαστικής εντάσεως 16 Α και 25 Α. Το κέλυφος 
των ραγοδιακόπτων θα είναι από συνθετική ύλη ανθεκτική σε υψηλές θερµοκρασίες. 
 
Περιστροφικοί ∆ιακόπτες τύπου ≪PACCO≪ 
 
Οι γενικοί ή οι µερικοί διακόπτες τύπου ερµαρίου ή τύπου πεδίου, θα είναι περιστροφικοί τύπου 
≪PACCO≪. Οι διακόπτες αυτοί µονοπολικοί, διπολικοί, ή τριπολικοί θα είναι κατάλληλοι για δίκτυο 
380/220V, 50 ΗΖ και θα έχουν διάρκεια ζωής τουλάχιστον 40.000 χειρισµών ζεύξεως ή αποζεύξεως 
και ισχύ διακοπής ίση ή µεγαλύτερη από την ονοµαστική τους 
ένταση. 
 
Μικροαυτόµατος (Αυτόµατοι Ασφαλειοδιακόπτες) 
 
Οι µικροαυτόµατοι θα είναι σύµφωνοι µε τους Γερµανικούς Κανονισµούς VDE 0641 τύπου ≪L≪ για 
τα κυκλώµατα φωτισµού και ρευµατοδοτών και τύπου ≪G≪ για τα κυκλώµατα µικρών κινητήρων. 
Οι µικροαυτόµατοι θα έχουν ονοµαστική τάση 380 V (εναλλασσόµενη) ισχύ διακοπής τουλάχιστον 
1,5 ΚΑ και θα είναι εφοδιασµένοι µε θερµικά στοιχεία προστασίας από υπερεντάσεις και 
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ηλεκτροµαγνητικά στοιχεία προστασίας από βραχυκυκλώµατα τα οποία θα διεγείρονται από 
εντάσεις ρεύµατος ίσες µε 3 - 5 φορές την ονοµαστική, για τους τύπους ≪L≪ και 8 - 12 φορές την 
ονοµαστική για τους τύπους ≪Γ≪. Το πλάτος του καλύµµατός τους δεν πρέπει να υπερβαίνει τα 
17,5 χιλ., ενώ η στερέωσή τους στους πίνακες θα γίνεται πάνω σε ειδικές ράγες µε τη βοήθεια 
κατάλληλου µάνδαλου. 
 
Ενδεικτικές Λυχνίες 
Οι ενδεικτικές λυχνίες των πινάκων δεν θα πρέπει να µαυρίζουν από τη συνεχή λειτουργία τους και 
θα συνδέονται µε την παρεµβολή κατάλληλων ασφαλειών (τύπου ταµπακέρας) µε τις φάσεις που 
ελέγχουν. Το κάλυµµα των λυχνιών θα έχει κόκκινο χρώµα (εκτός αν σηµειώνεται διαφορετικά στα 
σχέδια) και θα φέρει κατάλληλο επινικελωµένο πλαίσιο. Η αλλαγή των λαµπτήρων των ενδεικτικών 
λυχνιών θα πρέπει να µπορεί να γίνεται εύκολα χωρίς να χρειάζεται να αφαιρεθεί η µπροστινή 
µεταλλική πλάκα των πινάκων. 
 
Ενδεικτικά όργανα (Αµπερόµετρα - Βολτόµετρα) 
Τα ενδεικτικά όργανα θα είναι κινητού βιοµηχανικού τύπου, κατηγορία 1,5 σύµφωνα µε τους 
Γερµανικούς Κανονισµούς VDE πλευράς 96x96 χιλ. 
Το πεδίο µετρήσεως των παραπάνω οργάνων πρέπει να αναγράφεται στη µελέτη προσφοράς. 
Κάθε βολτόµετρο θα είναι εφοδιασµένο και µε µεταγωγικό διακόπτη 7 θέσεων (εκτός, 3 φασικές 
τάσεις, 3 πολικές τάσεις). Τα αµπερόµετρα θα συνδεθούν µε τη βοήθεια κατάλληλων 
µετασχηµατιστών εντάσεως ξηρού τύπου. Ο λόγος µετασχηµατισµού πρέπει να αναγράφεται στη 
µελέτη προσφοράς. 
 
Αυτόµατοι ∆ιακόπτες Ισχύος 
Οι αυτόµατοι διακόπτες ισχύος θα έχουν τα παρακάτω χαρακτηριστικά και θα πληρούν τις 
ακόλουθες απαιτήσεις : 
 
Τύπος διακόπτη : Τριπολικός, ή τετραπολικός διακόπτης κατάλληλος για προστασία γραµµών 
µετασχηµατιστών, κινητήρων κλπ.) 
 
Ονοµαστική τάση 500V η µεγαλύτερη για τριφασικό δίκτυο 380/220 V, ΗΖ 
 
Ονοµαστική ένταση Σύµφωνα µε τη µελέτη, για θερµοκρασία περιβάλλοντος 35οC 
Ικανότητα διακοπής Και συµµετρικού και τριφασικού βραχυκυκλώµατος (RMS) µε cosφ = 0,25 
Ικανότητα ζεύξεως : διπλάσια ή το πολύ ίση µε την ικανότητα διακοπής 
Μηχανική αντοχή : τουλάχιστον 20.000 χειρισµών ζεύξεως ή διακοπής 
Τρόπος χειρισµού : χειροκίνητος µε τη βοήθεια εξωτερικού µοχλού µε σαφή οπτικό έλεγχο της 
θέσεως του και δυνατότητα ασφαλίσεως στη θέση ≪εκτός≪ 
 
Στοιχεία υπερφορτίσεως 
1. Θερµικά, ένα σε κάθε φάση, ρυθµιζόµενη χρονική καθυστέρηση 
2. Βοηθητικές επαφές : Σύµφωνα µε την µελέτη ή σύµφωνα µε τις λοιπές απαιτήσεις 
3. Ισχύοντες κανονισµοί : VDE 0660 και ΙEC157 - 1 
4. Ειδικές απαιτήσεις : Όταν οι αυτόµατοι διακόπτες θα χρησιµοποιούνται και σαν γενικοί 
µετασχηµατιστών θα είναι εφοδιασµένοι, πέρα από τα παραπάνω, και µε στοιχεία ελλείψεως 
τάσεως. 
 
∆ιακόπτες Φορτίου (Ισχύος) 
 
Οι διακόπτες φορτίου θα είναι αυτόµατοι διακόπτες µε θερµικά και µαγνητικά στοιχεία προστασίας. 
Η ικανότητα διακοπής τους σε συµµετρικό βραχυκύκλωµα θα πρέπει να είναι τουλάχιστον ίση µε τις 
παρακάτω τιµές : 
1. ∆ιακόπτες ονοµαστικής εντάσεως 63 Α, 100 Α και 160Α: 10 ΚΑ σε cosφ= 0,3 
2. ∆ιακόπτες ονοµαστικής εντάσεως 250Α, 20 ΚΑ σε COSφ 0,3 
3. ∆ιακόπτες ονοµαστικής εντάσεως 630Α και πάνω 50ΚΑ σε COSφ 0,25 
 
Ηλεκτρονόµοι Ισχύος (ΡΕΛΕ, CONTACTORS) 
 
Οι ηλεκτρονόµοι ισχύος θα είναι εναλλασσόµενου ρεύµατος 50ΗΖ, ονοµαστικής εντάσεως σύµφωνα 
µε τα σχέδια. Η ονοµαστική ένταση των ηλεκτρονόµων αναφέρεται σε φόρτιση AC 3. 
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Όλοι οι ηλεκτρονόµοι θα είναι εφοδιασµένοι µε 4 βοηθητικές επαφές (2 ηρεµίας και 2 εργασίας) 
εκτός αν σηµειώνεται διαφορετικά στα σχέδια. Η τάση έλξεως του ηλεκτρονόµου θα πρέπει να είναι 
0,75 - 1,1 της ονοµαστικής τάσεως ενώ η τάση αποδιεγέρσεως 0,4 - 0,6 της ονοµαστικής. 
Οι ηλεκτρονόµοι θα είναι σύµφωνοι µε τους κανονισµούς DIN 46199, VDE 0660/PART 1V IEC 158. 
 
Τριπολικά Θερµικά Στοιχεία Υπερεντάσεως 
Τα τριπολικά θερµικά στοιχεία υπερεντάσεως θα είναι κατάλληλα για τη προστασία των αντίστοιχων 
κινητήρων. Η περιοχή ρυθµίσεως αυτών θα είναι ρυθµιζόµενη. 
 
Τηλεχειριζόµενοι ∆ιακόπτες Αστέρα - Τρίγωνου 
 
Οι διακόπτες αστέρα τριγώνου χρησιµοποιούνται για την εκκίνηση κινητήρων βραχυκυκλωµένου 
δροµέα, µε µειωµένο ρεύµα εκκινήσεως. Οι διακόπτες αστέρα - τριγώνου θα αποτελούνται από 3 
ηλεκτρονόµους ισχύος (CONTACTORS) (∆ικτύου - τριγώνου - αστέρα) και χρονοδιακόπτη 
µεταγωγής από τη θέση ≪αστέρα≪ στη θέση ≪τρίγωνο≪. 
 
5. ΜΕΤΑΛΛΙΚΟΙ ΗΛΕΚΤΡΙΚΟΙ ΠΙΝΑΚΕΣ ΤΥΠΟΥ ΕΡΜΑΡΙΟΥ Ή ΠΕ∆ΙΩΝ 
Γενικά 
 Ο πινάκας αντλιοστασίου θα είναι µεταλλικός από λαµαρίνα DKP ελαχ. παχους 1,5 χιλ. στεγανός 
τύπου πεδίου αποτελούµενος από 4   πεδία (Γενικού διακόπτη - γενικών ασφαλειών – οργάνων ). 
Οι πίνακες αυτοί θα είναι κατάλληλοι για δίκτυο 380-220V 50HZ και θα αποτελούνται από τα 
παρακάτω µέρη : 
1. Μεταλλικά ερµάρια κατάλληλα για εξωτερική τοποθέτηση 
2. Μεταλλικό πλαίσιο και πόρτα 
3. Μεταλλική πλάκα 
 
Μεταλλικό Ερµάριο 
Το µεταλλικό ερµάριο θα κατασκευασθεί από λαµαρίνα DKP πάχους 1,5 χιλ. 
Η στερέωση των διαφόρων οργάνων του πίνακα θα γίνει πάνω σε ερµάριο µε τη βοήθεια 
κατάλληλου ικριώµατος συναρµολογήσεως. 
 
Μεταλλικό Πλαίσιο και Πόρτα 
Η πόρτα του πίνακα θα στερεωθεί πάνω σε µεταλλικό πλαίσιο που θα τοποθετηθεί στο µπροστινό 
µέρος του πίνακα. Η πόρτα θα κατασκευασθεί επίσης από λαµαρίνα DKP πάχους 1,5 χιλ. και θα 
φέρει κλειδαριά ασφαλείας. Στο εσωτερικό µέρος της πόρτας θα στερεωθεί, µέσα σε ζελατίνα, 
σχέδιο µε την λεπτοµερή συνδεσµολογία του πίνακα. 
 
Μεταλλική πλάκα 
Η µεταλλική πλάκα θα καλύπτει µέρος του πίνακα και θα κατασκευασθεί και αυτή από λαµαρίνα 
DKP πάχους τουλάχιστον 1,5 χιλ. Η πλάκα θα προσαρµόζεται στο πλαίσιο της πόρτας µε 4 βίδες 
που θα πρέπει να µπορούν να ξεβιδωθούν εύκολα χωρίς να χρησιµοποιηθεί ειδικό εργαλείο. Πάνω 
στη µεταλλική πλάκα θα ανοιχθούν οι κατάλληλες τρύπες για τα όργανα του πίνακα. Η αφαίρεση της 
πλάκας θα πρέπει να µπορεί να γίνεται χωρίς να χρειάζεται να βγει η πόρτα του πίνακα. 
 
Γενικές Οδηγίες Κατασκευής και ∆ιαµόρφωσης των Πινάκων 
Η κατασκευή των πινάκων πρέπει να είναι τέτοια ώστε τα διάφορα όργανα τους να είναι εύκολα 
προσιτά µετά την αφαίρεση της µεταλλικής πλάκας και τοποθετηµένα σε κανονικές αποστάσεις 
µεταξύ τους ώστε να εξασφαλίζεται η άνετη αφαίρεση, επισκευή και επανατοποθέτηση χωρίς να 
µεταβάλλεται η κατάσταση των γειτονικών οργάνων. Η εσωτερική διανοµή θα γίνεται µε χάλκινες 
επικασσιτερωµένες µπάρες που θα έχουν επιτρεπόµενη ένταση τουλάχιστον ίση µε την ονοµαστική 
ένταση του γενικού διακόπτη του πίνακα. Η χρησιµοποίηση καλωδίων ή αγωγών για την εσωτερική 
διανοµή του πίνακα επιτρέπεται µόνο στους µικρούς πίνακες (ονοµαστική ένταση γενικού διακόπτη 
40Α ή µικρότερη) και στα τµήµατα εκείνα των µεγάλων πινάκων που προστατεύονται από µερικές 
ασφάλειες µε ονοµαστική ένταση µικρότερη ή ίση µε 35 Α. Στην περίπτωση αυτή η διατοµή των 
καλωδίων ή αγωγών δεν µπορεί να είναι µικρότερη από 10 mm2. Χρησιµοποίηση αγωγών ή 
καλωδίων διατοµής µικρότερης από 10 mm2 επιτρέπεται µόνο µετά από έγκριση του επιβλέποντα 
µηχανικού. Η συναρµολόγηση και η εσωτερική συνδεσµολογία των πινάκων θα πρέπει απαραίτητα 
να ολοκληρωθεί στο εργοστάσιο κατασκευής των. Στον τόπο του έργου απαγορεύεται ρητά να γίνει 
οποιαδήποτε εργασία σχετική µε τα παραπάνω. 
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Οι συνδέσεις των διαφόρων καλωδίων ή αγωγών µε τα όργανα των πινάκων θα γίνει µε την 
βοήθεια κατάλληλων ακροδεκτών µε τρύπα στη µέση (παπουτσάκια) που θα προσαρµοσθούν στα 
δύο άκρα τους. Η εσωτερική διανοµή των πινάκων θα πρέπει να τηρεί ένα προκαθορισµένο 
σύστηµα σηµάνσεως των φάσεων ώστε η ίδια η φάση να έχει πάντα την ίδια θέση (π.χ. η R 
αριστερά η S στη µέση και η T δεξιά) και το ίδιο χρώµα. 
 
Βαφή Πινάκων 
Οι πίνακες θα βαφούν µε 2 στρώσεις αντιδιαβρωτικής βαφής και µε µια τελική στρώση µε βερνίκι. Η 
µπροστινή πλάκα θα βαφεί µε χρώµα σφυρήλατο (µαρτελέ). 
 
Ειδικές Απαιτήσεις 
Για να εξασφαλισθεί η καλή κατασκευή των πινάκων από τεχνική και αισθητική πλευρά ο εργολάβος 
είναι υποχρεωµένος να λάβει έγκριση από την Επιβλέπουσα Υπηρεσία για τις εξωτερικές και 
εσωτερικές διαστάσεις του ερµαρίου, τα χωρίσµατα και την διάταξη των οργάνων του πίνακα 
 
Στεγανοί Μεταλλικοί Πίνακες τύπου Ερµαρίου 
Οι πίνακες θα είναι απόλυτα όµοιοι µε τους παραπάνω µε τη διαφορά ότι θα παρέχουν προστασία 
IP54 σύµφωνα µε τους κανονισµούς DIN 40050 και IEC 144. Η προστασία αυτή θα επιτευχθεί µε 
την στεγανοποίηση του ερµαρίου, των εισόδων των κυκλωµάτων και της πόρτας του πίνακα µε τη 
βοήθεια κατάλληλων παρεµβυσµάτων από πλαστικό. 
Ελάχιστα περιεχόµενα υλικά πίνακα 
 
Ο ηλεκτρικός πίνακας θα περιλαµβάνει κατ΄ ελάχιστο : 
1. Ένα γενικό τριποδικό διακόπτη φορτιού 3Χ 80 Α, µε ικανότητα διακοπής βραχυκυκλώµατος 16kA 

στα 380 / 415 Vac, 
2.Ενα µερικό τριπολικό διακόπτη φορτιου 3Χ 50   Α 
3.Ενα µερικό τριπολικό διακόπτη φορτιου 3Χ 35  Α 
4.Τρεις µαχαίρωτες ασφάλειες γενικές µε τις βάσεις ισχύος  63 Α 
5.Τρεις µαχαίρωτες ασφάλειες µερικές µε τις βάσεις ισχύος   35 Α 
6.Τρεις µαχαιρωτες ασφάλειες µερικές µε τις βάσεις ισχύος   35 Α 
7.Η εκκίνηση θα γίνεται µε αστέρα -τρίγωνο για τον κινητήρα των 15ΗΡ  µε ρελε 7,5KW-7,5KW-

4KW προστασία από υπέρταση, υπόταση, έλλειψη φάσης και διακοπής φάσης  και ενός 
χρονικού καθυστέρησης επαναλειτουργίας για χρόνο 15 λεπτά. 

8. Ένα οµαλό εκκινητή (SOFT-STARTER)  για τον  κινητήρα των 20 PS ( 15 KW  ) που να είναι 
κατασκευασµένος ώστε να εκκινεί τον κινητήρα σε συγκεκριµένο χρόνο σύµφωνα µε την απαίτηση 
της εφαρµογής σε ροπή και ισχύ και να είναι πιστοποιηµένος µε πιστοποιητικό ποιότητας ISO 
9001. Επίσης  πρέπει να περιέχει έλεγχο διαδοχής φάσεων, ρύθµιση της ροπής εκκίνησης έως 
και 100% της ονοµαστικής ροπής του κινητήρα για εκκίνηση ακόµα και κάτω από πολύ δύσκολες 
συνθήκες, έλεγχος διαδικασίας εκκίνησης και διακοπής της αν αυτή δεν ολοκληρωθεί σε χρονικό 
διάστηµα «Χ» sec, θερµική προστασία υπερέντασης µε δυνατότητα ρύθµισης της κατηγορίας 
προστασίας, επί πλέων προστασία στιγµιαίας υπερέντασης ,προστασία έναντι λειτουργίας χωρίς 
φορτίο, ρύθµιση χρόνου καθυστέρησης που µετράει µετά από κάθε σταµάτηµα. 

9. Ένα ρελέ By-pass  για λειτουργία µετά την εκκίνηση 18 KW  κατ ελάχιστο 
10. Ένα επιτηρητή στάθµης υγρών για την προστασία της εν ξηρώ λειτουργίας του κινητήρα 
11.Ενα διακόπτη επιλογής για χειροκίνητη και αυτόµατη λειτ. 
12.Μια µικροαυτοµατη ασφάλεια 16Α για το φωτισµό του αντλιοστασίου. 
13. Ένα θερµικό ηλεκτρονόµο υπερφόρτισης 
14. Ένα ψηφιακό πολύµετρο φάσεων 
15. Τρείς µετασχηµατιστές έντασης, 100Α/5Α 
16. Επτά τεµάχια ενδεικτικών λυχνιών ( 3 για τις φασεις,1 για διακοπή θερµικου,1 για λειτουργία 

τρίγωνου). 
17. Ένα τεµάχιο διπλό µπουτόν σταρτ-στοπ 
18. Ένα τεµάχιο περιστροφικός διακόπτης Ι-Ο-ΙΙ 
19.Ένα µονοπολικό µικροαυτόµατο φωτισµού, 10Α, 6,0kA, B 
20. Ένα ελεγκτή ασυµµετρίας και αλληλουχίας φάσεων 
21. Ένα Ελεγκτή επανεκκίνησης µε χρονικό καθυστέρησης 
22. Ένα ωροµετρητή λειτουργίας 
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23. Ένα Βιοµηχανικό ρευµατοδότη,  IP44, 16A, 3P+E 
24. Ένα Βιοµηχανικό ρευµατοδότη,  IP44, 16A, 3P+E+Ν 
25. Ένα Βιοµηχανικό ρευµατοδότη,  IP44, 16A, 2P+E 
 

7. ΚΥΚΛΩΜΑΤΑ ΚΙΝΗΣΕΩΣ ΚΑΙ ΦΩΤΙΣΜΟΥ 
 
 Τα κυκλώµατα που θα κατασκευαστούν είναι :  
 
1. Μία γραµµή τροφοδοτήσης του αντλητικου συστήµατος των 20 ΗΡ µε αγωγούς HO7RN-F 

διατοµής 3Χ10 ΜΜ2 προστατευόµενες από ντουροφλεξ  για το τµήµα µεταξύ γεώτρησης και 
αντλιοστασίου. 

 
2.∆ύο γραµµές τροφοδοτησεως του αντλητικου συγκροτήµατος των 15 ΗΡ µε αγωγό ΝΥΥ διατοµης 

4 x 4,00 ΜΜ2 προστατευοµενες από ντουροφλεξ στο τµήµα από το συγκρότηµα έως το πίλαρ. 
 
3.Μια γραµµη τροφοδοτησεως του κυκλωµατος φωτισµου το οποιο θα αποτελειται απο ‘ενα 

φωτιστικο σωµα  (στεγανη αρµατουρα µετα υαλινου και συρµατινου προστατευτικου πλεγµατος) 
ενα στεγανο διακοπτη κοµιτατερ,ενα ρευµατοδοτη SCHUKO στεγανο. Η γραµµη φωτισµου θα 
γινει µε αγωγο ΝΥΜ 3Χ2.5 ΜΜ2 εντος χαλυβδοσωληνος διατοµης Φ 13,5ΜΜ 

 4.Μια γραµµή  για τον αυτοµατισµό της µη εν ξηρω λειτουργία αποτελούµενη από καλώδιο   
HO7RN-F 3x1,5ΜΜ2 προστατευόµενο από ντουροφλεξ Φ 13,5 ΜΜ,για το τµήµα µέσα στο 
αντλιοστάσιο. 

 
5. Γείωση 
 Θα κατασκευαστεί τρίγωνο γειώσεως, σύµφωνα µε το άρθρο  του τιµολόγιου της µελέτης. 
 
6. ΤΡΙΓΩΝΟ ΓΕΙΩΣΗΣ 
 
Οι αγωγοί γείωσης µπορεί να είναι είτε µεµονωµένοι της ίδιας µόνωσης και κατασκευής µε τους 
λοιπούς αγωγούς των κυκλωµάτων τοποθετούµενοι ή µέσα στον ίδιο σωλήνα ή σε χωριστό 
σωλήνα, είτε να είναι γυµνοί πολύκλωνοι αγωγοί µέσα στους σωλήνες, ή ορατοί µε στηρίγµατα στις 
θέσεις όπου δεν υπάρχει κίνδυνος µηχανικής καταπόνησης. Γυµνοί αγωγοί γείωσης εντός του 
εδάφους θα είναι επικασσιτερωµένοι. Για την γείωση του πίνακα και των µεταλλικών µερών των 
οργάνων θα εκτελεσθεί τρίγωνο γείωσης από τρία ηλεκτρόδια Το ηλεκτρόδιο γείωσης θα είναι 
τύπου Copperwell ( χάλυβας µε επένδυση χαλκού ), διαµέτρου Φ 20 mm και µήκους 3 m. Τα 
ηλεκτρόδια θα τοποθετηθούν τριγωνικά σε απόσταση τριών µέτρων και θα συνδέονται µε γυµνό 
χάλκινο επικασσιτερωµένο αγωγό διατοµής 16 τ.χ. τουλάχιστον, µε περιλαίµια συγκολληµένα στα 
ηλεκτρόδια µε κασσιτεροκόλληση. Το τρίγωνο γείωσης θα συνδεθεί µε τον ζυγό γειώσεως τον 
γενικού πίνακα µέσω γυµνού χαλκού 25 τ.χ. προστατευµένο στο κατακόρυφο τµήµα του, µε 
κατάλληλο γαλβανισµένο σιδηροσωλήνα. Η όλη διαµόρφωση των συστηµάτων γείωσης θα είναι 
τέτοια ώστε η αντίσταση γείωσης να είναι µέσα στα όρια που επιτρέπουν οι κανονισµοί (<ή= 2 ΩΜ.).  
 
7. ΣΥΣΤΗΜΑ ΑΣΥΡΜΑΤΗΣ ΜΕΤΑ∆ΟΣΗΣ ΕΝΤΟΛΗΣ ΕΚΚΙΝΗΣΗΣ - ΠΑΥΣΗΣ 
 
Γενικά 
 
Το σύστηµα µετάδοσης δύο εντολών - ενδείξεων, ή τεσσάρων εντολών - ενδείξεων, θα είναι 
ασυρµατική συσκευή πολλαπλών χρήσεων. Θα εξυπηρετεί σε κάθε περίπτωση όπου χρειάζεται να 
µεταφέρουµε ασύρµατα δύο ή τέσσερις ≪on off≪ καταστάσεις από ένα σηµείο σε κάποιο άλλο, 
αρκετά χιλιόµετρα µακριά. Ο ποµπός θα ανιχνεύει συνεχώς την κατάσταση των εισόδων του και 
κάθε φορά που θα υπάρξει µεταβολή (από ανοιχτή σε κλειστή ή αντίστροφα), θα ενηµερώνει άµεσα 
τον δέκτη, οπλίζοντας ή ελευθερώνοντας το αντίστοιχο Ρελέ. Ανάλογα µε τις συνθήκες διάδοσης 
(οπτική επαφή), θα έχει εµβέλεια το λιγότερο 10 km . Οι εντολές θα είναι κωδικοποιηµένες, θα 
δηµιουργούνται και αποκωδικοποιούνται από µικροελεγκτές που περιέχονται τόσο στον ποµπό όσο 
και στον δέκτη. Η ασυρµατική συσκευή µετάδοσης σήµατος ON-OFF θα λειτουργεί στα 220VAC. Θα 
περιλαµβάνει το ηλεκτρονικό σύστηµα κωδικοποίησης – αποκωδικοποίησης εντολών ποµπού 
µικροελεγκτή εντός πλαστικού κελύφους, τον δέκτη εντός πλαστικού περιβλήµατος, το τροφοδοτικό 
εντός πλαστικού περιβλήµατος, την βάση συνδεσµολογίας δέκτη και τροφοδοτικού, δύο κεραίες 
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ποµπού – δέκτη, 2 καλώδια κεραιών ενδεικτικού µήκους 7 µέτρων το καθένα, δύο αντικεραυνικά 
κεραίας, τρία ηλεκτρόδια στάθµης, διάφορα µικροϋλικά,την εργασία εγκατάστασης και την εργασία 
ελέγχου δοκιµαστικής λειτουργίας. Όλα τα παραπάνω θεωρούνται ως ένα τεµάχιο. Η παρεχόµενη 
εγγύηση καλής λειτουργίας του προµηθευτή θα είναι τουλάχιστον δύο (2) έτη και θα περιλαµβάνει 
οποιοδήποτε κατασκευαστικό ελάττωµα ή αστοχία υλικού ή εργασίας προκύψει στην φάση της 
λειτουργίας. Εφ όσον το εργοστάσιο κατασκευής του συστήµατος είναι εκτός Ελλάδος θα πρέπει 
εκτός του πιστοποιητικού διασφάλισης ποιότητας ISO 9001, του εργοστασίου κατασκευής, να 
υπάρχει και να κατατεθεί και πιστοποιητικό διασφάλισης ποιότητας ISO του Έλληνα αντιπροσώπου 
ή εµπόρου, σχετικό µε την εµπορία και το σέρβις των ασύρµατων συστηµάτων. 
 
∆ιαδικασία εγκατάστασης στην γεώτρηση 
• Τοποθετείται η κεραία στην γεώτρηση. Για τον λόγο αυτό η εγκατάσταση θα γίνει στον ιστό του 
τοιχίου της ∆ΕΗ. 
• Βιδώνεται ο σύνδεσµος του καλωδίου στην κεραία. 
• Βιδώνεται η κεραία πάνω στον ιστό (µε προσεκτικό τράβηγµα το καλώδιο ώστε να βγει από την 
άλλη άκρη του ιστού χωρίς να φθαρεί). 
• Στήριξη σε σταθερό σηµείο του ιστού, έτσι ώστε η κεραία να είναι κατά το δυνατόν 
αποµακρυσµένη από άλλα αντικείµενα και κυρίως καλώδια και µετασχηµατιστές της ∆.Ε.Η. 
• ∆ροµολόγηση του καλωδίου της κεραίας µέσα στον χώρο που θα γίνει η τοποθέτηση του δέκτη 
(ηλεκτρικός πίνακας αντλίας πάνω στο τοιχίο της ∆ΕΗ), έτσι ώστε να µην έρχεται σε επαφή µε άλλα 
καλώδια, ειδικά µε καλώδια ισχυρών ρευµάτων. 
• Σύνδεση του δέκτη και του τροφοδοτικού του σύµφωνα µε το σχέδιο της µελέτης στον πίνακα της 
αντλίας, χρησιµοποιώντας τις δύο θηλυκές βάσεις 11 ποδών που υπάρχουν µέσα στο σετ. Η 
σύνδεση µπορεί να γίνει µε δύο διαφορετικούς τρόπους όσον αφορά το σηµείο επέµβασης στον 
πίνακα της αντλίας. Ο προεπιλεγµένος τρόπος λειτουργίας αφορά την σύνδεση σε σειρά µε το 
ΑΥΤΟΜΑΤΟ, αλλά µπορεί να συνδέεται παράλληλα µε το ΧΕΙΡΟΚΙΝΗΤΟ του πίνακα. 
• Ιδιαίτερη προσοχή πρέπει να δοθεί στην περίπτωση που ο ηλεκτρολογικός πίνακας της αντλίας 
δεν είναι κατασκευασµένος µε τον τυπικό τρόπο (πίνακας Αστέρος - Τριγώνου), αλλά µε INVERTER 
ή SOFT STARTER. Οι συσκευές αυτές αποτελούν πηγή ισχυρού ηλεκτροµαγνητικού θορύβου. Για 
αυτό το λόγο είναι απαραίτητο να τοποθετείται ο δέκτης και το τροφοδοτικό του σε ξεχωριστό 
πίνακα, όσο πιο µακριά γίνεται, ώστε να αποφεύγονται οι παρεµβολές που προκαλούν κατά την 
λειτουργία τους. Παρόµοιες τεχνικές πρέπει να χρησιµοποιούνται σε κάθε περίπτωση που 
υπάρχουν ηλεκτρονικές συσκευές (PLC’s, Παλµοτροφοδοτικά, περιστροφικοί φάροι σήµανσης 
κ.τ.λ.), που είναι ύποπτες για τη δηµιουργία παρεµβολών βλαπτικών για την οµαλή λειτουργία του 
δέκτη. 
 
∆ιαδικασία εγκατάστασης στην γεώτρηση 
• Εγκατάσταση της κεραίας και σύνδεση του καλωδίου της, όπως και στην γεώτρηση. 
Χρησιµοποίηση εκείνου του καλωδίου κεραίας που έχει επάνω του το ειδικό ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΟ 
ΚΕΡΑΙΑΣ. Σε διαφορετική περίπτωση να γειωθεί όσο το δυνατόν καλύτερα ο ίδιος ο ιστός της 
κεραίας. 
• Φροντίδα για την όσο το δυνατόν καλύτερη γείωση του ΑΝΤΙΚΕΡΑΥΝΙΚΟΥ ΚΕΡΑΙΑΣ (Καλώδιο 
µεταξύ βίδας γείωσης και γείωσης εγκατάστασης). 
• Τοποθέτηση του πίνακα του ποµπού, σε προστατευµένο χώρο. 
• Σύνδεση της κεραίας, των ηλεκτρόδιων και της τάσης τροφοδοσίας (230VAC), βάση του σχεδίου 
που θα εµφανίζεται µόλις ανοιχθεί το καπάκι της πρόσοψης του πίνακα του ποµπού. 
• Τα τρία ηλεκτρόδια µέτρησης στάθµης πρέπει να τοποθετηθούν µέσα στην δεξαµενή ως εξής: το 
κάτω ηλεκτρόδιο θα πρέπει να κρεµαστεί ως τον πυθµένα της δεξαµενής µε ένα κοινό πολύκλωνο 
καλώδιο (π.χ. 1,5mm2), ή αν η δεξαµενή είναι µεταλλική µπορεί να παραλειφθεί και στην 
συγκεκριµένη κλέµµα να συνδεθεί η γείωση του ηλεκτρικού πίνακα (θεωρώντας την δεξαµενή 
γειωµένη). Τo µεσαίο ηλεκτρόδιο είναι εκείνο που θα ορίζει το επίπεδο της στάθµης της δεξαµενής 
στο οποίο δίνεται εντολή εκκίνησης (START) στο αντλιοστάσιο - ένδειξη EMPTY. Αντίστοιχα το 
πάνω ηλεκτρόδιο είναι εκείνο που θα ορίζει το επίπεδο της στάθµης της δεξαµενής στο οποία 
δίνεται εντολή στάσης (STOP) - ένδειξη FULL.  
∆οκιµαστική λειτουργία 
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• Μετά την ολοκλήρωση της εγκατάστασης θα ανοιχθεί η παροχή ρεύµατος του πίνακα της αντλίας, 
άρα και του τροφοδοτικού του δέκτη, έτσι ώστε να είναι έτοιµος να λάβει εντολές από τον ποµπό της 
δεξαµενής. Στην συνέχεια θα ανοιχθεί ο διακόπτης του ποµπού. 
 
• Μόλις ο διακόπτης του ποµπού ανοίξει η συσκευή θα εκτελέσει ένα γρήγορο αυτοέλεγχο για 
ελάχιστα δευτερόλεπτα, (αναβόσβηµα των φωτεινών της ενδείξεων για 3 φορές). Το σύστηµα 
τηλεχειρισµού θα αρχίσει αµέσως να ελέγχει την στάθµη της δεξαµενής, µέσω των τριών 
ηλεκτροδίων στάθµης και να στέλνει ανάλογες εντολές στην γεώτρηση. Οι εντολές που στέλνονται 
από τον συγκεκριµένο ποµπό της δεξαµενής αποκωδικοποιούνται και εκτελούνται µόνο από τον 
συγκεκριµένο δέκτη της γεώτρησης, εξασφαλίζοντας την απόλυτη “θωράκιση” του συστήµατος από 
παρεµβολές. 
 
• Οι εξής ενδείξεις θα πρέπει να υπάρχουν στην πρόσοψη της συσκευής: 
• Η πράσινη ένδειξη POWER ON µόνιµα αναµµένη δείχνοντας ότι ο ποµπός είναι σε λειτουργία και 
τροφοδοτείται κανονικά. 
 
• Η κόκκινη ένδειξη TRANSMISSION θα ανάβει για ένα περίπου δευτερόλεπτο, δείχνοντας ότι ο 
ποµπός εκπέµπει εκείνη την στιγµή µια εντολή για εκκίνηση ή στάση προς την γεώτρηση, ανάλογα 
µε την στάθµη της δεξαµενής και θα παραµείνει σβηστή. 
 
• Μια από τις δύο ενδείξεις EMPTY ή FULL θα είναι µόνιµα αναµµένη δίνοντας την πληροφορία για 
την κατάσταση της δεξαµενής, άδεια ή γεµάτη αντίστοιχα. 
 
• Κάθε φορά που θα αλλάζει η στάθµη της δεξαµενής αυτό θα φαίνεται στις δύο ενδείξεις  
 
Tεχνικά χαρακτηριστικά 
ΠΟΜΠΟΣ ∆ΕΚΤΗΣ ΤΡΟΦΟ∆ΟΤΙΚΟ 
Τύπος Κρυσταλλικός VHF NBFM,  Ισχύς εξόδου 0,5 W,  
Τύπος διαµόρφωσης FSK (Ψηφιακή κωδικοποίηση) Απόκλιση συχνότητας "+_2,5KHz 
Παρασιτικές εκποµπές 10µW Πρώτη ενδιάµεση συχνότητα 10MHz 
∆εύτερη ενδιάµεση συχνότητα 455ΚΗz 
Ευαισθησία (12db sinal) 0,7µV, Εύρος καναλιού ¨+-7,5 KHz 
Κεραίες λ/4 Ground plane , Σύνδεση κεραίας Connector SO239 
Τροφοδοσία 12VDC/7,2Ah 12V DC 230V AC/50Hz 
Τρόπος σύνδεσης : Βάση τύπου λυχνίας 11 ποδιών 
Περίβληµα Μεταλλικό Πλαστικό DIN 43 700 
Κατηγορία προστασίας ΙP41 
Αντικεραυνική προστασία x 
Επαφές ρελέ εξόδου ΑC1 10A -250 V    ΑC3 3A -250 V(cosφ=0,4) 
Θερµοκρασία λειτουργίας "-20 έως +50 C 
Σχετική υγρασία λειτουργίας 30 έως 90%  R.H 
Πανελ ηλιακό : 12V-10W 
Τύπος αισθητηρίου : Ηλεκτρόδια κρεµαστά 
 
    Ηράκλειο 26 / 2 / 2013                                                                          ΘΕΩΡΗΘΗΚΕ 

 

      ΟΙ ΜΕΛΕΤΗΤΕΣ 
 

 H  ΠΡΟΪΣΤΑΜΕΝH ∆ΝΣΗΣ 
             ΤΕΧΝΙΚΩΝ ΥΠΗΡΕΣΙΩΝ &     
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  MΠOYZOYNIEΡAKH NIKH       ΣΠΑΝΟΥ∆ΑΚΗ ΠΑΡΑΣΚΕΥΗ 

ΠΟΛΙΤΙΚΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ Τ.Ε    ΜΗΧΑΝ/ΓΟΣ ΜΗΧΑΝΙΚΟΣ Τ.Ε. 
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